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. ТАК И БЫВАЕТ: СНАЧАЛА МОДЕЛЬ, ПОТОМ
ИДЕЯ ДЛЯ ЗАВОДА.
. rвардия 'I01tыlx уяе./l/ьцев-
в 1teи 725 mыlя'ч 'Ш/UО.ltъuuиов-

ва 20д пред.ltО31си.ltа прояыlш.ltеu--
'Jtoemu 20 щыl.я'ч иововведеиии.

МиО20е прuuяmо вврос.ltыlu..

. Только в Челябинске предложе-
НИS'J ребят ,,,:экономили 70 тысяч руб-
лей.
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Заполярье   риоем

вот маршрут Всесоюзиоrо «звезд-
Qro» похода юиых моряков. Поч-

'.
ча месяца 4 тысячи ребят из

:щ Ь. lI:лубов И детских паро-

('редавалн APyr JWyry

хода. Всесоюзпь_D с IQP
проходил

.

'8',
10 мли. юиых с. ..

1,

шли В этом roAy по Д I
.

вой, революциоииой и труд" UИ

славы COBeTCRoro народа. В сеи-
.....

тябре В nlocKBe состоялся их вто-

рой Всесоюзный слет.

1.' /""::'

I ff,
r ;.:.

/
,

11'1';'0
fz. l/fJfff{(\\ 1
 f!..I_'.l

,"

-: -1re::.. · ';:._ ..,. ты.. ......,... ...ушек
.' , l'

. вовали в 1965 roAY во Все-

.' .. ком походе за полезиыми ис-

. мыми. Было подаио 659 зая-

.-' ____ 84 из иих представляют reo-

__
IOrический и практический иите-

./ рес. В aвrYCTe под Златоустом
состоялся 1 Всесоюзный слет

юиых rеолоrов.

Апрель. ТрадlЩиоииая Всерос-
сийская олимпиада школьников

проходила в трех ropoAax: в nlo-

скве соревиовались математики,

в Вороиеже - физики и в Каза-

ии - химики. Участвовало около

1500 человек.

/
-

- 

Рис. 11. САПОЖНИРОВА
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ПЕРЕД новым

РА3БЕfОМ

I\ончается еще один rод. Что хо-

рошеrо он нам дал и что принесет
новый? Люди подводят итоrи. Or-
лядываясь назад. человек зорче
отмечает успехи и промахи. И но-
вый разбеr для дел в новом roду
становится шире и увереннее.

ИТОI'И учебноI'О {'ода вы, ребя-
та. будете подводить весной. А сей-
час, в канун 1967-ro? Припомним...
Юные rеолоI'И открыли место-

РОЖ.1ения слюды в Ирнутской об-

ласти, золота - в МаI'а анскойи
Свердловсной, медных и никеле-
вых руд и аметистов - в Челя-
бинской. О своих успехах юные

исследователи недр рассказывали
летом на 1 Всесоюзном слете юных
rеолоrов. 500 представителей от
32 террwrорий Российсной Федера-
ции и всех союзных республик бы-
ли eI'o участниками.
А юные математини. физики, хи-

мики? Четыре тура олимпиад надо
было им пройти, чтобы стать участ-

никами всесоюзной. 1500 ШНОЛЬRИ-

ков добились этоrо права. Им всем

были вручены памятные значки.

а победителям -

['рамоты и при-
зы. Выпуснники же 10-11-х клас-
сов получили рекомендации для по-

ступления в вузы. И вот резуль-
тат: на химическом факультете в
Mry учатся 63 участника олимпи-

ады, в физнко-техническом инсти-

туте - около 100. Это Наташа

Седых из НалИlIина, Володя Дани-
ленко из Железноводска. Юрий Та-
милов из Челябинска, Нина Юрь-
еЕа и Александр l\10жаев из Моск-

вы, Вячеслав Аrафонов из Ижевс-

на. А сколько их в друrих высших

учебных заведениях страны!
Большим событием для юных

моряков был звездный поход.
6000 миль прошли 4 тыс. ребят на

своих судах от Северното моря к

Черному.

(Окончание СМ. на сТр. 23)

Популярный
научно-технический журнал

ЦК ВЛКСМ
и Центральноrо Совета

пионерской орrанизации имени

В. И. ЛЕНИНА

Выходит один раз в месяц

roA издания Н-Й
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ТЫ ХОЧЕШЬ СТАТЬ УЧЕНЫМ
Что ждет тебя на этом пути? Наверное, никто из вас, ребя-

та, не может ответить на этот вопрос со зианием дела. Да
и 'Что значит' «ученый»?
Мы ие можем раскрыть это ПО1Jятие полностью. Слишком

коротки журнальные страницы. Но "Все же попытаемся в не-

скольких статьях расс'Казать о трудностях 'на пути в науку,
о том, что потребует она от юноши, решившеrо посвятить ей

жизнь.

Под нашей новой рубрик'ой «Ты хочешь стать учеиым» БЫ-

ступят люди разных профессий - ученые, инженеры, писа-
тели. Если вы внимательно прислушаетесь к их словам, то
в них, быть может, найдете ответ.

А. ДОРОХОВ, писатель

Итак, ты решил всерьез посвятить себя науке?
Что ж, если ты действительио уверен, что в этом твое призванне,

тебя иеудержимо тяиет к путешествиям в rлубину неизведаниоrо и ты

имеешь основаиия предполаrать, что странствовання твои будут успеш-
ными, - рискуй! И эти строки прими каи иапутствне в трудиую доросу.

В наши дни наука таи 'IieCHO входнт в любую профессию, что иам

уже видится эпоха, косда, по существу, учеными стаиут едва ли ие все

rраждаие человеческоrо общества. Технииа с иаукой, например, сбли-
зились за последние деСЯТ8.'Iетия IIЗСТОЛЬИО тесно, что трудно уже разде-

ЛИТь эти два понятия. Недаром при каждом очередном запусие новосо

космнческоrо корабля на площадие иосмодрома рядом с I'лавным Кон-

структором всесда стоит и I'лавиый Теоретии. Так, любой шаr вперед

в области техники ие может сеrодня не опираться на достиження науии.

Но что rоворить об инженерах и ионструкторах! Чем, скажем, заня-

ты сеrодия по вечерам передовой ::таиочник или электрик? И они, не-

сомненно, поrружеиы с rоловой в кннrи и журнады по теоретической

мехаиике, электроиние, хнмии, ища в инх обоснование тех ионструкций
и процессов, с которыми им прнходится иметь дело в цехе, на CBoe M

рабочем месте. Без этоrо трудно, а порой и просто невозможно иащу-

пать правнльный путь даже к самому простому рационалязаторскому

предложеиию.

Передовому чабаиу нди оленеводу сеrодня приходится TaRjКe частень-

ко заrлядывать в новые работы по зоолоrнн и ботаннке, чтобы иайти
научиую осиову своесо труда: куда н косда переmать стадо, как успеш-

иее выращивать здоровый молодняк, как уберечь стадо от болезней.

Вот уж, иазалось бы, совсем дадекая от HayRН область - кулина-

рия. Но совремеиный повар не просто мечтает о иовых соусах и сала-

тах, которые он создаст, как их придумывали коеда-то есо учителя, обра-

щаясь лишь к св(,ей фаитазни. Нет, ои внимательно вчитывается в стра-
ннцы кииr по биолоrии, физиолоrин и химни. В иих он ищет ответа: как

добиться иаилучшеrо сочетання бедиов, жиров и уrлеводов, каи насы-

тить блюдо таким подбором витаминов, чтобы оио было не только вкус-
ным, но и пнтательным?

О профессиях же современной армии и флота и соворнть
ие приходнтся! Здесь нынче не редкость целые подраздеде-
ния, сде не найдешь ни односо офицера без заионченноrо

высшеrо образования. Без отличноrо знания физики н ма-

тематнкн на самом высшем уровне к современной боевой

ракете или к мехаинзмам атомной подводиой лодки не

подойдещ,ь!
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Так что какую бы профеССRЮ ты сеroдня ни выбрал, на жизненном

пути у тебя всеrда будет надежный помощник - наука. А что же ха-

рактерно в наши дни для самой науки, с которой прндется иметь дело?
Ты, конечно, зиаешь, что коrда-то, со времен древней rреции до нача-
ла прошлоrо столетия, крупнейшие ученые, такие, как Аристотель, Лео-

нардо да Винчи или Мнханл Ломоносов, бьпш, по существу, энциклопе-

днстами. Математнка и фнлософия, хнмия И механика, анатомня и reo-
лоrия были им равно близки и доступны. Онн смело устремлялнсь в лю-
бые области науки и делалн велнчайшие открытия в самых отдалеиных
областях знання.
Но уже с середины прошлоrо века науки иачали развиваться на-

столько бурными темпами, охватывать такое orpoMHoe колнчество явле-

IIНЙ, проникать в иих так rлубоко, что ученые были вынуждены orpa-
ничиваться все более узкой специализацией. Одному человеку стало уже
не под силу хотя бы только следнть по научным журналам, что HOBoro

происходит даже IВ смежных областях одной н той же области знання.
Химня и физика, математнка и бнолоrия, rеолоrня и астрономия разби-
лнсь на десятни самостоятельных дисциплнн. И нередко ученые близ-
ких специальностей, работая обособлеино, не знали, что делается рядом,
в соседней лабораторни.

Однако в нашн rоды положение иачало вновь изменяться. Оказалось,
что любые процессы и явления в окружающем мнре нельзя отrороднть
одно от друrоro какими-то условными переrородками. Напротив, одии и
те же явления можно полносТью понять и объяснить, лншь пользуясь
методами нескольких близких, а порой и весьма отдаленных друr от

дpyra наук.
Так появнлнсь на свет фнзическая химия и хнмическая физика, ма-

тематическая линrвнстнка н биолоrическая механика, астрономнческая
бнолоrия и rеолоrическая химия... Все новые и новые дисциплины про-
должают возникать и сейчас. Но что любопытно: самые замечательные

открытия происходят нынче нменио на стыках двух различных коrда-то
наук. А это значнт, что сеrодня подлннный ученый не может рассчи-
тывать на серьезный успех, замкнувшись лишь в одной нзлюбленной

специальности.

Современный исследователь обязан быть широно образованным чело-

веком, знать не только близкие днсцнплины, но н далекие, вплоть до

философии и различных областей искусства. l\'Iожет быть, именно там он

найдет новые стнмулы для своих творческих понсков. И второе, что ха-

рактернзует сеrодняшнюю науку, что обязательно скажется и в той дис-
цнплине, которой ты решншь себя посвятить, - это rлубокая пере0-
ценка миоrих научных истнн во всех областях знания.

Еще совсем недавно ученым казалось, что они подходят уже к caМЫl\']

точным и бесспориым представлениям о том, как устроен окружающнй
мир и как фуннционнруют отдельные ero элементы. Думалось, что до-

статочно приложнть еще HeMHoro усилий - и в ОСllОВНОМ человек бу-
дет знать и поннмать все до конца.

Но так только казалось. Середина нынешнеrо века стала эпохой, Kor-

да на наших I'лазах рушатся представлення о сущности вещей, счи-

тавпшхся еще недавно незыблемыми.

Так произошло, например, с нашими представлеииями об устройстве
жнвых орrаннзмов. Еще ие так давно думали, что ВСJПC:ое живое суще-

ство состоит ИЗ довольно простых образованнй - клеток. И что сама по

себе клетка - это Bcero лншь оболочка, заполнениая нротоплазмой,
в которой плава('т ее ядро. А сеrодня мы уже знаем, что каждая мель-

чайшая клеroчна нашеrо орrанизма представляет собой сложнейшее уст-

ройство, целый мнкроскопнческий мир, содержание KOToporo понстине

неисчерпаемо. В невидн IОЙпростым rлазом клеточке скрыта своеобраз-
ная «электростанцию>

- какое-то таинственное устройство, вырабаты-
вающее электрическнй ток. Там же спрятано множество химических «ре-

акторов», осуществляющих такие превращеиия одннх веществ в дру-

rие, какие не по силам самым моrучим и совершенным химическим за-
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я знаю, что 11 смертен .. создан ненадоnrо. Но коrдв 11 иссnедую

звездные множества, мои ноrи уже не nOKOIITC. нв Земле, 11 стою

РIIДОМ С Зевсом, вкуwаю пищу боrов и ощущаю се611 60rOM.

Птолемей '..

водам. И наконец, там же таятся совсем уж волшебные частнцы

наследственности, блarодаря которым форма твоесо носа и тембр
твоесо rолоса повторили нос и rолос твоесо отца, а кончики KPЬ 

лышек маленькой сннички приобрели ту же окраску, что и пе-

рышки ее родителей.
И ньmче уже ученые rоворят смущенно:
- Чем дальше мы уrлубляемся в тайны окружающеrо мира,

тем яснее мы понимаем, как ничтожно мало мы еще знаем и как

иевообразимо мносо иам предстоит узнать.

Таковы безrраничные просторы, которые раскрываются сеrодня
перед тем, кто решнл посвятить себя науке.

Чрезвычайно любопытно, например, одно из иовых направле-

ний, захватывающих сеrодня в равной мере и науку и техннку.

Это внимательная учеба у живой природы. Стремлепие освоить то,
что до недавнесо временн было ее монополией, попытки построить

действующне модели тех удивительных устройств. которые она

создала в теченне мпллионов лет медленноrо, но неуклонноrо при-
способлеJmя.
Вспомним хотя бы созданные в последние соды конструктора-

ми н медикамн искусственные сердце, леrкие или почку. Этн не-

обычайные машнны способны уже частично выполнять функцин,
которые до сих пор были привилеrией только живоrо орrаннзма.
А опыты конструирования протезов, подчиняющихся бнотоиам, бе-

rущим к ним от нервиых клеток мозrа! Сеrодня они выrЛЯДJlТ чу-
дом. Мозе посылает импульс, и по есо приказу стальная рука
сжимает пластмассовые пальцы!
Но уже появились чудеса еще чудеснее. Последнне образцы

так называемых «думающих» машнн MoryT производить часть ра-
боты такоео ненмоверно сложноrо мехаиизма, как человеческий
 lOзr. Они счнтают, аналнзируют, запоltlннают, проектируют и да-
же... нrрают в шахматы, переводят с односо языка на друrой, пи-

шут стихи. Причем мноrи(. умственные операции машина способ-
на выполнять быстрее, нежели наш rордый ум.
И все.-такн как далеко еще совершенство этнх автоматов от тосо

мыслительноrо аппарата, который создает в каждом родившемся
ребенке природа! Машина, обладающая всесо лишь одной из бес-
'шслеиных способиостей человеческоrо мозrа - умением произ-
водить математические вычислеJmя. заинмает целую комнату.
И если бы завтра появилась возможность создать полноцеиную
модель мозrа, так портативно расположениоrо в черепной коробке,
то при сеrодняшнем уровне техиики такая машина заняла бы

едва лн не всю территорию райоиноео цеитра.
А как совершенны, напрнмер, суставы людей н животных по

сравиенню с самыми разработаиными сочленениями механизмов!

Техника до снх пор не создала еще инструмента, даже отдаленно
похожеrо по разнообразню н точности движений на кисть руки

музыкаита.

Или, скажем, человеческая техннка умеет превращать один вид

энерrи" в друrой лиШь при посредстве сложных " rромоздких
·

установок н прн этом теряет немалую часть энерrии. А природа
в том же орrанизме человека или животиоrо леrко и иезаметно,
с очень высоким кпд превращает химическую энерrню в тепловую
или в электрическую.

Точно так же умеет природа превращать одии химические эле-

менты в дpyrнe, ие прибеrая при этом R сверхвысокнм темпера-
турам, сверхдавлениям или rлубокому вакууму. То, чеrо мы с та-
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ким трудом добнваемся в бронированных башнях химических заводов,_

природа выполняет в простом зеленом лнстке дерева.

Таковы некоторые проблемы, которыми заннмается сеrодня совершеи-

но новая наука
- бноника. А сколько таких же ннтереснейших и слож-

нейших проблем возннкает в наши дни н перед старыми, класснческими

дисцнплинамн!
Вот почему такнм увлекательным виднтся завтрашний день тому, кто

решнл стать ученым. Но мие хочется н предостеречь всех, кто проду-
мал свое будущее недостаточио серьезио.
Прежде Bcero современная большая иаука

- это область чрезвычайио
сложная и трудоемкая. Оиа требует от Toro, кто ею занимается, полной

отдачи всех свонх сил. Трудно представнть себе подлиниоrо научноrо
работника, который отбывал бы в лаборатории положеиные часы, а за-

тем ощущал себя свободным от забот н дум.

Нет, здесь тебя ждут напряженные нсследоваиия, длящнеся ииоrда
сутками, коrда ии иа минуту нельзя отойти от приборов, как бы ты ни

устал. Здесь и рискованные, «острые» опыты, уrpожающие порой са-
мой жнзни экспернментатора. Здесь и утомительные путешествия в не-

изведанные края. И иаконец, здесь же нередки неудачи, разочарования,

справиться с которыми может только человек с сильной волей, безrра-
IlНЧНЬШl терпеиием и иепреодолимым стремленнем добиться успеха.

Все это ты и должен хорошенько взвесить, прежде чем решнть окон-

чательно, сумеешь ли совладать с трудностями и испытаииями профес-
сии, которая тебя так манит.

Истинный ученый ие чурается НИКlШоrо труда. Заrляни в лаборато-
рию иаучиоrо ииститута, rде создают «думающие» машииы илн пыта-

ются понмать в «ловушку» пузырьковой камеры еще одну элемеитарную

частицу, ускользающую от исследователя. Ты увидишь в руках физика

электрнческий паяльник, пассатижи, отвертку. И к такому иехитрому
иа первый взrляд труду ты должеи уже зarодя rотовить твои руки, ов-

ладевая навыками, которые в дальнейшем будут тебе иеобходимы.
И последнее. Успешно ндти по пути любой науни может лншь тот,

кто увереиио владеет всеми боrатствами, созданиыми человеческой куль-

турой. Объем зианнй во всех областях науки и техншш возрос ныне до
такнх J1ределов, что самый развнтый мозr не в силах вместнть Bcero,
что отиоснтся даже ИЕпосредственио к избраиной областн. Нужио на-

учиться свободно пользоваться всеми видами словарей, справочииков,
указателей, атласов. А чтобы ие оказаться беспомощным перед тысяча-

ми щиков бнблиотечных каталоrов, нужно научиться находить иеоб-

ходимые сведеиия там, rде они хранятся в зашифропанном внде. Мно-
rие, иапример, и не подозревают. что в Леиинской библиотеке в Москве

существует специальный каталоr каталоrов, н ои также требует умения
отысиать в ием нужиую рубрику.
Нужио ли упоминать и об обязательном освоении хотя бы двух иио-

странных языков? Онн иеобходимы, чтобы следить за мировой лите-

ратурой по своему предмету и для общеиия с коллеrамн иа симпозиу-

мах и коиrрессах.

Подумай обо всем, что мы рассказали, н, еслн тебя не пуrает труд-
иость избраииоrо тобой пути, смело иди в науку. Может быть, именио

тебе суждено сказать новое слово в избранной тобой области зиания.

ЗНАЕТЕ ЛИ ВЫ, ЧТО...

...rлаз человена может различать анопо 4 миллионов оттен'нов?

...в МИре приrотовляется 80 сортов сыра?

...сосиа будет быстрее расти, есЛи ее наи<дую ночь освещать Хотя бы
в течеНИе часа1

...4еловеи, раздумы ая.. произносит про себя до 800 слов в мииуту, а ro-

воря вслух - В S-б раз меиьwе1

...при ударе средиеrо леrновоrо автомобиля о стену выделяется стольио

И<е энерrии, сколько при взрыве 1,5 обычной чаwии иитроrлицерина1
...своей удивительной окраской нолнбри обязаиа не пнrмекту. а интерфе-

реиции. блаrодаря иоторой, например. мы видим на иебе paAyry?
....лед из соленой воды начисто ЛИШеН соли?
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Рис. Р. АвоrИНА

r. НОВИНСНИЙ,
Б. БОРИСОВ

Пришла весна, а с ней и тревоrи.

ПО иескольку раз в день садовод

обходил свои владения и смотрел,

как набухают почки. Хватит ли им

соков, не убьет ли их нередкий в

этих местах апрельский мороз?
Просматривая по вечерам метео-

сводки. он сверял их со своими

предчувствиями : не вкралась ли

в проrиозы ошибка?

Потом наступила пора цветения.

И TpeBora усилилась. Обсыпанные

белым кружевом, яблоии хранили

еще одну заrадку: появится ли на

них завязь? Только в aBrycTe, ко-

rдa окрестные ребятишки уже про-
бовали на зуб хрусткие плоды ero

питомцев, TpeBory, наконец, вытес-

нила радость.

Теперь, коrда удача пришла и

леrко на сердце, давайте поrлядим,

какой ценой она досталась. Тут
были кое-какие расчеты: новый

морозостойкий сорт яблонь садовод

получи.'!, смешав «породы.),
- ди-

чок, привыкший К холоду, должен

был уберечь от rибели южную не-

женку. Зто был правильный путь,

выверенный опытом. Но хоть и из-

вестно направление, кто знал, какие

еще встретятся препятствия. Идти

приходилось на ощупь: один сорт
заменяли друrим, пробовали скре-

IЦИвать тот и этот. Зто был так на-

зываемый метод «проб и ошибок').

И выручить здесь от лишних про-
валов моrла только интупция.
На эту ненадежную помощницу

полаrались до cero дня и садовод
и леСI)ВОД. Но если яблони у чело-

века всеrда на rлазах. как быть.

напрнмер, лесоводу? Ero владениям
нет ни края, ии конца. Вот потому,
может быть, первым освободиться
от плохоrо советчика и попытался

лесовод. Ч.тlен-корреСПOIщепт Всесо-

IОЗНОЙ академии сельскохозяйствен-

ных наук В. r. Нестеров. Он вы-

брал себе в ПОМОЩIIИIПI математи-

ку. Первое, что ей предстояло,-

«уточнить.) :

ЧТО ТАКОЕ ЖИЗНЬ?

Подберем на улице камень и про-

ведем первое предварительное ис-

следование. Прежде Bcero обнару-
жится: у Hero та же температура,

что и у окружающей среды-
воздуха. Если недавно прошел

дождь и камень достаточно пори-

стый, мы найдем в нем еще и из-

быток влаrи. Впрочем, что значит

избыток? Мертвая природа как

раз и обладает такой особенностью:
ничто нельзя назвать в ней из-

быточным, все в равновесии. Бро-
шенный на дворе топор поржавеет,

но это досадное явление только

с человеческой точки зрения на

самом деле наступило закономерное

равновесие между средой и тем же

топором.

Против «здравоrо смысла.) приро-

ды восстает только живая мате-

рия. Вот та в самом деле остро

ощущает «избыток.) или «недоста-

ток.) чеrо-либо в природе и... не

принимает ero.

Смотрите (стр. 8). В атмосфере со-

держится до 21 % кислорода и 78%
азота. В то же время все живые

существа земноrо шара
- растения,

животные и даже микробы, - кото-

рые этой атмосферой дышат, в сред-

нем хранят в себе 70% кислорода и
тоЛько 3% азота. Так же не прини-
мает живая природа и друrие «из-

лишки') ИJlИ «недостатки'). Темпе-

ратура на Земле колеблется от
-60' С до --1 40" С, а температура

нашсrо тела постоянна - около

+36,6"С. Лишь 4% водяных паров

окружает нас. а на 68% человек

состоит из поды...

И так во всем: любая микроча-

стица, переступив пороr жизни

(а жизнь зарождается по физиче-
ским данным с размера 10

- 1-

10 -5 см), начинаст вести себя «не-

иормаЛЫIЫМ') образом.
J{OIlечно, не все виды живой при-

роды настолько боеспособны, что-

бы отразить атаки среды. Те, что

7
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послабее. научилнсь подчиняться
ее воле и извлекать из ЭТОro выrо-

ду
- жизнь. Если условно «выстро-

ить.} ступенчатую пирамиду, rде

каждая ступенька будет обозна-
чать способность Toro или иноrо ор-

rанизма противиться среде, все зем-

иое можно распределить так (см.

рис. справа): в самом подножье пи-

рамиды разместятся моллюски, во-

доросли и простейшие - самые сла-

бые противники, потом пойдут ryб-
ки, мхи, лишайник, венчает пира-

миду человек, самый упорный и B -

носливый боец.
Но, rоворят, «сила силу .по-

мит.. Среда все-таки настолько

мощна, что СRОЛЬКО ни сопротив-

ляется орrанизм, Rаким выносли-

вым ни бывает, бесконечно доJП'О
бороться с ней он не в состоянии.

8

Проходят [оды, столетия, миллио-

ны лет, и в орrанизме с изменени-

ем среды появляются СВОи измене-

ния. Среда вынуждает ero уступить

в схватхе и приспособиться R но-

ВЫМ условиям. Потом на время (по-
ка среда постоянна) снова наступа-

ет равновесие, но совсем не то (вы
уже знаете!), что в обычной нежи-

вой природе.

Вот мы подошли R хонцу наше-

1'0 первоrо исследования живой ма-

терии и можем написать rотовую

формулу:

B O

Здесь В обозначает RаRой-либо жи-

вой орrанизм, О - среду, а стрел-
ки показывают, что и то и Apyroe

находится в постоянном взаимодей-
ствии.

Но ЭТО лишь общее описание яв-

ления, и чтобы оно зазвучало по-

математически, ему нужно придать

ТОЧНОСТЫ

А она, вы знаете, начинает-

ся с чисел и цифр. И с кое-Rаки-

ми из них мы уже имели дело в

предыдущей rлаве. Вот и давайте

вместе попробуем проложить путь
в живое поточнее.

Сама способность орrаиизма ТаЕ

обереrать себя от среды-изменницы

подсказывает нам, что это какая-

то самореrулирующаяся система.

Изучением таких систем занимает-

ся Rибернетика. Что и как в них

происходит, не будем пока выяс-

нять. Предположим, что это «чер'
ный ЯЩИR'} (как rоворят Rиберне-
тики), rAe творится что-то ужас-

но таинственное. Мы знаем TOJIЬXO

то, что подаем в этот ящик на

входе. и результат на выходе.

У нас на входе
- среда, в кото'

рой живет орrанизм и из RОТОРОЙ
ОН В Rонечном счете родился.

У нее на первый взrлJIД беС!IОРЯ-
дочиые характеристики: химиче-

СRИЙ состав атмосферы и земной

коры, температура, ко.пичество вла-

rи и т. Д.
- все это хаотично колеб-

лется. Однахо хаос, пройдя сквозь

фильтр «черноrо ящика., BAPyr
преображается. Усваивая среду,
орrанизм все время наводит в ней

и в самом себе порядок. BOKPyr
из.пиmек или недостаток KaKoro-

нибудь Элемента, а внутри орrаниз-



ма cTporo выдержанный химиче-

ский состав. То же происходит с

давлением, температурой, электри-
ческим потенциалом... ИХ величи-

ны для одноrо и Toro же вида ор-

rанизма одинаковы и постоянны.

И rлавное, их можно описать язы-

ком чисел. То, чеrо нам как раз и

не хватало для точности.

Называют эти величины рело-

константами - относительно  той-
чивыми показателями. Насколько

они выдерживаются орrанизмом,

настолько он работоспособен. Число
релоконстант довольно велико. Но

rлавные - девять (см. рис. на

стр. LO). И среди них такая хит-

рая характеристика, как rравитаци-
онная самостоятельность. Обладают
ею не только животные или чело-

век, но и стебель растения: хоть

он привязан к земле, а тоже кло-

нит свою rолову под собственным

весом!

Заrлянем теперь внутрь «черно-
ro ящика,). посмотрим, как удается

орrанизму так мудро всем распо-

рядиться. rлавных распорядителей

тут три, и в зависимости от Toro,
кто каким набором обладает, тот

и более защищен от капризов сре-

ды.
Самое беззащитное, как мы ви-

дим, - растение. У Hero только на-

следственность. Код, заложенный

при рожденяи, требует, например,
чтобы в ero стебле все время со-

держался определенный минимум
влаrи. В это лето не было дождя,
и растение поrибло. Однако этоrо не

случится с животным. У Toro есть

пренмущество - движение. И если

тут не хватило ему воды, оно по-

ищет ее в друrом месте. Лучше же

всех вооружен против невзrод че-

ловек. Мышление и способность

к труду позволяют ему избежать

rибели даже в пустыне.

Два последних реryлятора-
и движение и мышление - помоrа-

ют живым существам восполнить

недостаток чеrо-либо в окружаю-

щей среде. Борется с «избытком,)

самый rлавный реrулятор
- наслед-

ственность. Он заставляет орrанизм
не принимать «излишков,).
- Но rде же цифры, rде обещан-

ная точность? - спросите вы.

Замерьте свои релохонстанты -

вот вам и цифры. Правда, они

пока lIе помоrут выяснить суть про-

цессов. Но вспомните - нам потре-

бовались числа, чтобы заставить за-

звучать прежнюю формулу по-мате-

матически. И теперь это уже можно

сделать. Вот как она выrлядит:

В=Н!О

Здесь В - те или иные релокон-

станты орrанизма. (Раньше, коrда
эта буква обозначала орrанизм вооб-

ще, мы ничеrо не cMorли бы добить-
ся, ведь мы не знали, как ero опи-

сать. Словно в заrадке: шли туда,

не зная куда.) О - осталось средой.
Появилось еще несколько обозначе-

ний. К - это особый коэффи-
циент - оператор, показывающиЙ,

как среда перерабатывается в opra-
низм. А знак обозначает сумму.

Ведь мы берем различные замеры

среды, и их нужно сложить, чтобы

узнать ее изменения.

Только в таком виде в формуле
можно было поставить знак равен-

ства, а не стрелки. Но мы написа-

ли ее упрощенной. Как она на са-

мом деле выrлядит, вы видите на

4-й странице обложки. И там она

сложней, как сложен и сам дина-
мичный процесс общения орrаниз-
ма со средой.

Теперь нам остается последнее-
выяснить:

 ,  
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КАК БРАТЬСЯ ЗА ДЕЛО?

Наши пращуры приручили жи-

вотных Н воспиталн культурные

сорта злаков. Мы, в свою очередь,

сеrодня должны добиться, чтобы
они работали на нас с ббльшим

"пд. Раскрыв свои секреты, «чер-

ный ящик» живой природы помО-

жет нам в этом.

Задолrо до посева земледелец те-

перь может промоделировать на вы-

числительной машине: как поведет

себя тот или иной сорт в НОВЫХ

условиях, какое изменение среды

вызьmает желаемое изменение в

растении. Так же поступит в буду-
щем и животновод. По подсчетам
В. r. Нестерова, сельское хозяйство,

применяя кибернетические методы.

увеличит урожай втрое, а то и

больше.
Зто будущее. А на столах лабо-
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ратории лесоводства Тимирязевской
сельскохозяйственной академии, ко-

торой руководит Нестеров, уже ле.

жат реальные планы: ватманские

листы, «считанные» С перфолент
электронной машины. Зто будущие
леса России. В машину вводились

данные о почвах, о необходимых
питательНЫХ ресурсах каждой по-

роде дерева, о ero rорючести...

И она «начертила» план, самый
оптимальный с точки зрения чело-

века: вблизи ropoAoB она «посади-

ла» леса для здоровья
- из тех

пород, что выделяют больше Bcero

фитонцидов, убивающих микробы.
В стороне от ropoAoB и сел разме-

стила промышленные леса. И для

каждых мест машина выбрала та-

кие сочетания пород, "оторые при-

несут больше Bcero кубов древесины.
Так математика уже принялась

реконструировать природу.



УТЕПЛЕНИЕ
НАШЕrо ДОМА

П. БОРИСОВ, инжвнвр,

лаурват rосударстввнноi1 првмии
ПРОБЛЕМЫ

СНАЧАЛА - 3НАIЮМАЯ ВАМ rЕоrРАФИЯ

Мноrие миллионы лет назад на Антарнтиде началось rорообразование.

Антарнтида приподнялась. Тихий, Атлантический, Индийский океаны,

испаряя влаrу, поливали этот нонтинент дождем и CHerOM. В ropax ма-

терина было холодно, и нетающий, вечный лед нанапливался там все

больше и больше. Он плохо поrлощал солнечное тепло, замораживая во-

Kpyr всю атмосферу.
Запасы льда все росли. Он стал проникать в онеаны, создавая холод-

ные течения. И в нашем доме
- на Земле - стало, прямо скажем,

прохладно.

Посмотрим теперь, кан это сиазалось на севере планеты. Береrа Ле-
довитоrо океана исторически сложились так, что заперли воды в свое-

образную ловушку. Ледовитый OK aHстал нан бы непроточным заливом

Атлантики. Теплые воды, коrда заходили сюда в небольшом количестве,

охлаждались и замерзали.
А замерзший океан - это все равно, что замерзший континент. И по-

этому Полярный бассейн, так же кан и Антарктида, стал морозилкой
в планетарном масштабе. Земля стала поrлощать меньше тепла. И вот

результат: на Североамерикансном и Европейском континентах появи-

лись ледники.

Но как уже rоворилось, такое положение дел не было вечным. Нак

только теплый воздух из Атлантики начинал перемещаться на север,

мороз отступал: теплая вода наrонялась в Ледовитый океан через ши-

рокий проход между Европой и rренландией, и лед океана начинал

таять. Причем, бывало, он сходил полностью.

Победы и поражения ледников хорошо видны на rрафике (см. стр. 12).
Двадцать тысяч лет назад солидный покров льда понрывал всю Снанди-
навию, Финляндию, Балтийское море. Тринадцать тысяч лет назад даже

.Аедовитый океан -  и антскаяло-

вушка.

у Антарктиды длинные руки: ее

sамораживаЮ!J&ее влияние чувствует

вся планета.
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те места, rде нынче наш Ленинrрад. были подо льдом. Но уже позд-
нее - 4-6 тысяч лет назад - сильно потеплело. Температура мор-
ских вод, омывающих l\ольский полуостров, поднялась на 2.50. Север-
иые rраницы растительноrо и животноrо мира переместились и полюсу
почти на 600 км.

ЕСЛИ моrЛА ПРИРОДА, ТО,..

Может быть. и человен в силах изменить нлимат таи, иаи ему нужно,

в силах вернуть на Землю добрые времена? В наши дни ученые и ин-

женеры отвечают на этот вопрос вполне реальными расчетами и предло-

жениями, проеитами всемирноrо утепления.

Для этоrо, по мнению специалистов. нужно одно: увеличить притон
теплых вод Атлантики в Ледовитый океан. Они растопят ero ледяную

норку площадью 10 млн. нв. нм. Солнцу отнроется чистая вода, кото-

рая хорошо поrлощает солнечное тепло. Потеплеет атмосфера, и суро-

вый климат Севера станет мяrче.

l\ этой мысли ученые пришли не сразу.
В конце прошлоrо вена появилась идея о перенрытии Беринrова про-

лива. Ее авторы предлаrали прекратить сток ледяных арктических вод:

это они якобы порождают холодное l\амчатское течение, переходящее
затем в l\урильское (или, как ero еще называют, Ойя-Сиво). Ведь имен-

но эти холодные «трубопроводы», кан считалось, виновны в охлаждении

COBeTCHoro Приморья, Японских островов И вообще значительной части

восточноrо побережья Азии. Вот если убрать источнии, питающий их,

то и климат в тех местах претерпит существенные иэменения.

Однако проведенные в наши дни подсчеты поназали, что за rод из

Беринrова моря выливается в Полярный бассейн 40 тыс. куб. км. а об-

ратно
- Bcero 5 тыс. куб. нм. Короче rоворя, не таи уж MHoro холод-

ной воды идет на юr - rораздо больше теплой воды идет в противопо-
ложном направлении.

Несмотря на это, специалисты все-таки не отиазались от плотины че-

рез Беринrов пролив. Но они предлаrали возвести ее уже для друrих
целей. А именно: теплые тихоонеанские воды перестанут попадать в Чу-
ИОТСRое море, а пойдут на обоrрев окружающих районов. Но и тут ав-

торов ожидала неудача: запаса тепла тихоонеанских вод хватает лишь
на южную часть Чунотсноrо моря. Один из советских ученых rоворил,
что создание перешейна между Чукоткой и Аляской не повлечет серь-
езных изменении климата.

Известный исследователь Ф. Нансен предлаrал свой проент. Он писал:

«Вообразим, что Беринrов пролив стал значительно шире и. rлубже

12



и что теплое течение Нуро-Сиво проходит через Hero на север. Очевид-
но, от этоrо в Полярном бассейне количество льда должно уменьшить-
ся... И разннца между климатом на севере и на юrе станет менее рез-
кой, чем теперь...»
И впоследствии неиоторые ученые занимались проблемой переиры-

тия Беринrова пролива. И все они предлаrали увеличить поступление
тихоокеанских вод в Ледовитый океан. Инженер А. И. Шумилин, на-

пример. считал, что для этой цели нужно просто-иапросто перекачивать
воды с юrа на север. Профессор Налифорнийскоrо университета
Д. Уайт думал, что достаточно лишь подоrревать воды течения. идуще-
ro в Полярный бассейн. По ero мнению, это можно было бы сделать
с помОщью атомных установок Ведь атомная энерrия должна в буду-
щем значительно подешеветь.

Но возможно и друrое решение: пустить поток теплых атлантичесиих
вод через Арктичесиий бассейн в Тихий океан.
Ныне в Ледовитый океан поступает в среднем ежеrодно 40 тыс.

нуб. км воды из Тихоrо океана. Ее температура +10. А из Атлантики
идет 135 тыс. иуб. им с температурой +20. Но если холодные воды на-

править в Тихий оиеан. то у rолыЬстрима при входе в Полярный бас-
сейн температура поднимется до +8-90.
Таи не лучше ли rpeTb Ледовитый океан атлантичесиими водами. не-

жели тихоокеанскими? И нииаких атомных «печей» не нужно. Нужно
лишь увеличить поступление атлантической воды.
Для этоrо и приrодится плотина через Беринrов пролив. Только она

не будет преrраждать путь водам Ледовитоrо океана, а. наоборот, будет
откачивать из Hero воды. Теплые атлантические течения будут меныпе
охлаждаться.

Железобетонную плотину нужно строить по типу пчелиных сотов.
В каждой ячейке поставить насос, мотор и редуктор. закрытые в моно-
блок Верх плотины - обтекаемый. Арктические льды будут при напоре
переползать через Hero. Ноrда же дрейфующие льды исчезнут (8 связи
с потеплением), верхнюю часть плотины переделают.

Сеиции плотины монтируются в ви-

де 6ЛОПО"-ПОJ-lТDIЮJ:>. ИХ размеры:
длина 150-200 м. ширина

- 40 м. ____
-=ота - 20-60 м в зависимости от т

ЕrлуБИНI". fiЛОИИ-ПОНТО!!QJ можно изrо-
товить во IrJht токе.в- 
хооиеансиоrо побережья США в Ha-

"Jii\Y.
-

.".

-

L 'I
наде и Японии. Доставлять их леrко:

JI {а
1

.\
·

.. _","y .. ..

вплавь морем. И уже на месте про- мнсrоЛЕrн  ., , 
изводить монтаж... Плотина через Бе- ЛЕА 4,.,

ринrов пролив пока проект. Но давай-
те HeMHoro помечтаем и предполо-

жим, что 35% площади нашей страны.
захваченной нынче тундрой и лесо-

тундрой. постепенно, в зависимости от

количества поступающеrо из Атлан-

тики тепла. поироются теплолюби-

вым растительным покровом. На се-

вере Урала и на береrах OXOTCKoro
моря вновь (!) подымутся кипарисы.
маПIOJIИИ, иаштаны. а на юrе вырас-

тут пальмы. Современные пустыни
зарастут степными трава lИ. а жар-

кие. иссохшие степи превратятся в

саванны. Ведь океан будет испарять
БО.lыпе влаrи, которая оживит эти

ЗС:l!ЛИ.

ВСЕ НАОБОРОТ
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Так МОl.п1l бы 8Ы1.пядеТ!J 11.IOТИНй

через БериНl0в про.пив.
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НА СТРАЖЕ - ПОЛУПРОВОДНИК

Перепутать полярность при под-
ключении схемы к источнику питания

очень опасно. Схема -выйдет из

строя. Труд мноrих дней пойдет на-

смарку. Что5ы этоrо не случилось,

Володя Новико-в из ropoAa Пестово

предложил ориrинальную схему бло-

кировки. Для защиты радиосхемы

достаточно включить в цепь ее пи-

тания один или два диода.

Володя использовал свойство дио-

да пропускать ток только в

направлении
а отать,

ко ие подключено правиль-

. А если поступит напряжение об-

ратной полярности, диоды запирают-

ся, преrраждая путь электрическому

току.

-, ]
.-

,.

 .., -
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"МЫШОНОК»

Во времена napOBoro флота, Kor,qa
топки котлов немноrим отличались

от обычных печек, для чистки дымо-

r6pHbIx труб владельцы пароходов

нанимали беспризорных детей.
Худенькие ребятишки, пролезая по

трубам, очищали скребками со сте-
нок Harap и копоть. Страшныи ...

опасный труд! Был.и случа'и, KorAa

дети застревали в трубах и ли.

в расска;!е Ь. Лавре описана

вст

Ученик 6-ro класса Саша Орлин-
ский предложил простое и надежное

приспособление для оч,истки труб.
Устройство «Мышонка», как назвал

ero Саша, несложно. Это две цилин-

дрические щетки с направляющими,

на которые надеты пружины, рабо-
тающие на сжатие. В корпус верхней
щетки BMOHT>1po-ван ролик с тросом,

закрепленным на корпусе нижней

щетки. Друrой, свободный конец

троса пропущен через отверстие.

Действует прибор на «эффекте коло-

са», о котором мы писали в "ЮТе»

N2 7. Достаточно вставить "Мышон-

ка» в трубу и ритмично AepraTb за

трос, чтобы приспос05ление, упира-
ясь щетинками щеток в стенки тру-

бы, перемещалось. KorAa за трос

тянут, нижняя щетка ПОДтяrивается
к верхней, сжимая пружины. А KorAa



ero отпускают, верхняя щетка про-

талкивае-rся пружинами вперед. Так

и ползет "Мышоною, пО трубе, очи-

щая стенки.

Из скромности Саша не хотел по-

сылать свое изобретение в "ЮТ».

ЭТО сделала за Hero сестра Зоя. Мо-

лодец, Зоя! Блаrодаря тебе наши чи-

татели c"'\.Pryt познакомиться с инте-

ресным новшеством.

"ПЛОТ» НА ПОТОЛКЕ

Стро,ители уже давно считают, что

строить мноrоэтажные дома BbIroA-

но. А вот ремонтники думают иначе.

Ведь для Toro чтобы по'красить вы-

сокий дом или ПОМЫТь окна, нужно

возводить леса или под'вешивать

люльку. Чтобы не делать этоrо, reH-

надий Колотка из rорода Тореза
предложил хитроумную конструк-
цию.
Представьте себе rиrантское блюд-

це с эластичной юбкой из пластика

по краям и шаровыми опорами внут-

ри. Блюдце перевернуто вверх

дном. В центре вырезана шахта и

устанС'влен прямоточный турбовенти-
лятор. Он отсасывает воздух из

внутренней полости, и силой атмо-

сферноrо давления "блюдце» прижи-
мается к rpYHTY, полу или стене.

,.

'"

J

Совсем как rиrантская присоска.

Двиrател-и, вмонтированные в шаро-

вые опоры, перемещают аппарат

в любом направлении. Он способен

двиrаться по стенкам и даже по по-

толку. На этом "плоту» можно раз-

местить четверых рабочих и нужный
инструмент.

БЕЗ ТОРМОЗА НИ С МЕСТА

MHoro вариаНТQ1! приспособлений
для отвода мощности от задних ко-

лес автомобиля поступило в редак-

цию. Но все авторы, думая над этим,

не учитывали одну незаметную, но

совершенно необходимую деталь.

А вот Вася Шишкарев и Саша Пер-
ков из Алма-Атинской области все-

I\Ol\OlIl\A

-

таки заметили, что автомо5иль само-

стоятельно не сможет съехать с вал-

ков, отбирающих мощность с зад-
них колес. Ребята предлаrают свое-

образный тормоз. KorAa валки при-

жаты тормозной колодкой, машина

съедет без пробуксовЫ'вания.

САмопоrРузчик

Тянуть леrче, чем толкать. Об этом

люди знали еще до изобретения ко-

леса. И не случайно в старину для

перевозки rрузов использовали "во-

локушю>. Тот же принцип использо-
вал Саша Садовский из ropoAa
Красный Сулин, предлаrая схему са-

мопоrрузчика.

Настил, снабженный с'вободно вра-
щающимися валками, крепится
к платформе автомобиля. rруз обвя-
зывают тросом, своб9ДНЫЙ КQ!:fJ:Ш.

пропускают через. GИ"Т<:'му роликов,

закрепленных на раме поrрузчика.

Конец троса крепится якорем за

rpyHT. Водитель медленно дв'иrает
вперед машиНу, трос натяrивается и,

проходя по роликам, втаскивает по

настилу rруз на платформу.

..
-

- 
-
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ТЕРКА-СПИРАЛЬ

Совсем в дру'той области изобре-
тательства пробует свои силы Толя

Полозков. Он прислал интересную

конструкцию терки для овощей. На

штативе, который крепится к столу

струбциной, смонтирован в двух опо-

рах вал, несущий на себе металличе-

ский диск с отверстиями нужной кон-

фиrурации (как на обычной терке).
На оrраждении вала установлен за-

борный щиток, напоминающий по

форме часть винта широкой спирали.
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Зазор между щитком и ДИСКОМ

минимальный. Теперь на вал нужно

надеть ручку, и терка rOToBa к ра-

боте. В ЩИТОК-СПИРi!ЛЬ закладываем
морковку. и во время вращения она

приИ<мется Qбразующей щитка к дис-

ку. Просто и безопасно. TaKa;J терка
должна понравиться вашим мамам.

ЦЕНТРОБЕЖНЫй БАТИСКАФ

А вот еще ОДНа идея rеннадия
Колотки. Из-за rиrантскоrо давления

воды корпуса подводных лодок дела-

ют из толстых листов высоколеrиро-

ванной стали. rеннадий предложил
_ корпус подводноrо судна делать

двонным, а между стенками заста-

вить вращаться и<идкость, rаз или

плазму. Центробежные силы вра-

щающеrося вещества уравновесят

силы давления воды. Подлодка с та-

ким корпусом сможет поrрузиться

на любые rлубины.

САчок...rИБРИД

МНОТО хлопот доставляют аквариу-

мистам инфекци'и, занесенные в ак-

вариум больной рыбкой. Обычные



,-

сачки из марли непрозрачны и не

позволяют осмотреть рыбку во вре-
мя пересаживания. Д вот Саша и

Валентин Красновы изrотовили свой
сачок наподобие рыболовноrо трала:
сетчатое основание сачка заканчи-

вается мешочком из полиэтилена.

Выловленную таким сачком рыбку
можно детально осмотреть, не при-

чиняя ей вреда. Сачок леrко изrото-

вить самому из cTaporo KanpoHOBorO

чулка и кусочка полиэтиленовой

пленки, сварив их С помощью rоря-

чеrо утюrа или паяльника. При этом,

,
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НАЧИНАЕМ
ШКОf1I>НЫИ коНЦЕРТ'
пЕрвы MНОМЕРа""
t1АШ[И nParpAMM\lI.,.-

П о ТЕХНИЧЕСКИМ
ПРИЧ НЛМКОН4ЕРТ
НЕ с.ОСТОИТСЯ
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' .
однако, помните, что температура
плавления полиэтилена 160-2000 С.

(,СУХОЕ» БРЕВНо

Сжиrая кубометр дров, мы теряем
15 Kr уксусной кислоты, 8 Kr раство-

рителей и спиртов, 25 Kr смолы.

И это далеко не полный список Toro,
что можно получить из древесины.

Теперь вспомним: Мlo1ллионы кубо-

метров ле.са сплавляют по рекам

страны. Бросили бревно в воду, и

река понесет e oк перерабатыnаю-
щему заводу. Но за время плавания

дерево набухает и тонет. Еще потери

ценноrо сырья, и на этот раз уже
совсем без всякой пользы . Убыток

от сплава - 20%.
И вот чтобы сохранить сплавляе-

мый лес, Валерий Вайперович из

Минской области предложил замазы-

вать торцы стволов  YДPOHOM. Ведь

бревна набухают rлавным образом

через торцы. Здесь входит вода
в капилляры ствола. Д rYApoH за-

крывает эту лазейку.

Н. НО3ЬМИН,

член 8HCпepmHOZO совета "ЮТа"

}
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РАзrовор НА ФИНИШЕ

Дороrие ребята! В 3-М номере <,ЮТа» за 1966 rод вам были пре ло-

жены три инженерные задачи: о новарных столбинах, тракторе «на цы-

почнах» и rололеде. В редакцию пришло неснольно сот писе:\I с реше-

ниями. Настало время по вестиитоrи.

, ( I (, ,,,,('1 Н, \PIIIJIVIII не тольно на дороrах. По-

чти ниному из читателей не удалось разработать дешевую и на ежную

нонструицию. Пожалуй, самые простые решения прислали Виктор Сырых
из ]{раснодарсноrо нрая и Валерий Мошкин из Свер;:щовсной области.
Они предложили использовать для оrраждения дороr отжившие свой

век автомобильные покрытни. закапывая их до половины в землю или

заливая бетоном. Правда, таи уже поступают венrерсние дорожниЮI, И,

нак показал их опыт, о инряд по«рышек не выдерживает натиска тя-

желых rрузовиков. Нужны наи минимум два ряда. ]{ тому же покрыш-

ни, даже старые, вещь не очень дешевая. Их можно воСстанавливать

или перерабатывать в друrие изделия.

Ориrиналыюе решение прислал Юра ]{утузов из ropoAa ]{еми. (Позже
подобные проенты предложили А. Жаринов из Сумсиой области, Е. Ти-
хонов и друrие ребята.) Для оrраждения шоссе они считают возможным

использовать сетну, натянутую 'между землей и прочными изоrнутьши

опорами_ Некоторые ребята придумали маrнитные СТf'нки, отталниваю-

ЩИf' автомобили, и синтетичесние кусты, «высаженные» в ольдоро'rи.

Это самые смелые и интересные предложения, ноторые приrодятся дли

Aopor будущеrо.
v ,,1 "'-Jl 1 I 1'] AI,TOI' -Н \  ',1['" большинство

рf'б}IТ предложили натяrивать сверху обычных rусениц вторые, резино-
выС'_ 110 без корда

- хлопчатобумажных или искусственных волонон -

рс:\иноные ленты работают плохо (вспомните ленту транспортера). Мно-

rие читатели 'предусмотрели это. Однако здесь их ждап подвох. Д,:шна

второй rусеницы, lюrда она оrибает ведущий барабан или каток-лени-

вец, должна быть больше ее длины на прямых участнах. Проснальзыва-
ние затруднено из-за сложной формы транов. Поэтому норд, а вместе

с ним и вСя rусеница порвутся на первых метрах пути.

Были и друrие предложення. feHa fудаев из rорода Еман-

желинска советует ПрИRинчивать к каткам трактора пневматичесние ко-

леса. А по мысли Владимира Смирнова из rорода Донецка, надо сни-

мать rусеницы и натлrивать цепr, между ведущим барабаном и опорным

натком. Саша Шахов из rорода

уфы решил, что трантор может

вращать пневматические шины

п.:raтформы, если ero установить

прямо на них.

]{онечно, у всех рассмотренных

предложений MHorO недостатков.

Инженеры идут друrими путя:,ш.
По дороrам мира давно располз-
лись rусеничные машины с трана-

ми, полностью понрытыми резиной,
или с транами, выполненными в

виде резиновых подушен Это до-

poroe, но верное решение. Интерес-
но, что подобные идеи родились и

у мноrих наших чита'Телей.

КОIlfСА

rVС[НИIII\ hOIlECO
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cMorли лишь немно-

rие. В ос'ювном их проекты
-

повторение или У'совершенствование
существующих КОIIСТРУЮ\ИЙ. Это или тяжелые катки с привар IIНЫ;lШ
к их колесам зубья:\IИ (такие машины уже дробят лед на улицах Моск-

вы), или реактивные двиrатели на платформах. Но они уже давно борют-
ся СО льда,! и cHero:\! на аэродромах и желе.ШЫХ дороrс'х.

Редакция блаrодаРIIТ всех ребят, подслившихся с .; IOTO:\J>:> свои,ш

идеями, ПРОf'кта:\lИ, сомнениями, и ПРИI'лаШает принять участие в наших
новых конкурсах.

П'lЯ I! пtJ
{3

Помните, в «ЮТе>:> .NQ 4 за этот rод мы просили подумать над конст-

рунцией стоп-сиrнала для велосипеда с РУЧНhflVl ТОРМО:Ю'VI? В редаlЩИЮ
поступило более 500 предложений юных и:юбр таТl'лей.Но только 10 из

них одобрено Экспертным cOBeTO '1.

Дело в том, что большинство ребят упустило и: виду основное на:ша-

чение стоп-сиrнала - предупреждать о предстоящем ТОР;VlOжснии вело-

сипеда, а не снrнализировать о начавшемся (это видно и так). Отсюда
и ошибочные проенты, по которым Лампочка заrорается после наЧdЛd

тор':\южения.
Вот HeCKOIJbKO ориrинаЛhНЫХ решений нашеrо задания.

Слава Морозов из rорода Ровеньки предлаrает к рулю велосипеда

прю{репить металлическую скобу с KOHTaKTO!VI (рис. 1). В начестве

контакта удобно ИСНОЛЬ.ювать четырехмиллимеТрОВhIЙ болт, и:юлиро-
ванный от скобы. Против шляпки болта располаrается друrой КОНТаКТ- -

латунная полоска, соединенная с тор':\юзным рычаrом. Раестояние меж-

ду контактами подбирается таким, чтобы лампочка стоп-сю'нала aaro-

ралась даже 'lJри небольшо:\! нажатии на рычаr.
Саша Чанов иа села Белоrо Восточно-l{азахстаIl'СКОЙ области припаЯ:1

пружинящую полоску к хомутику, Закрепленному на руле велосипс'д'i

(рис. 2). Между хомутико\!! и рулем проложил И:ЮЛЯЦИОIlНУЮ ленту. При
малейшем нажатии рычаr касается полоски и включает сиrналыIюю

ла'lШУ. Подобные предложения прислали Виталий Вuлошинов И:J СИ'VIфе-
]JOllOЛЯ. НИlюлай rерасимов из поселна Саук-Дере НраСlIодарскоr() ЩJая
и Володя Нефедов из AHrapcHa.

Василий Бублик из села Передел Черниrовской области советует на

щитке переднеrо колеса закрепить клемму и присоединить к неи пру-
жинящий контакт (рис. 3). Друrой контакт прикрспляется же.lе ты:\!

хомутином к тормозному устройству. Аналоrичные предложенин, но
с более сложным контактным устройство:\! прислали Наиль Беюсов из

Сыр-Дарьинской обла'С'ти и Слава raHHoB из ropo a Фролово Волrо-

rрадской области.

Валерий Руднев из rорода Ломоносова решил использовать для стоп-

сиrнала тормозной тросик (рис. 4). На раме велосипеда крепится метал-

.1ичесний хомутик с небольшой отоrнутой полоской-контактом. По нему
будет скользить тормозной тросик При отпущенном рhIчаrе ТОР:\lOза
участон тросика против контакта нужно обернуть иаолентой. Теперь ме-

жду тросиком и контактом образуется разрыв, и цепь сиrпалыюй лам-

почни будет разъединена. Стоит HeMHoro нажать на тормозной рычаr,
тросик сдвинется и прикоснется к контакту. Включится стоп-{'иrнал.

Такую же конструкцию предложил и reHa CepreeB и: Сухуми.
Нак видите, в каждом случае лампочка стоп-сиrнала заrорается рань-

ше, чем начинается торможение велосипеда.
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ПЕРПЕТУУМ-МОБИЛЕ
Фельетон

Винтор тузов Рис. в. НАЩЕННО
Сначала я улыбался. Из шестидесяти писем, прочитанных в утренние

часы, половина посвящалась 'Изобретению вечноrо ДВllrателя. Я отпра-
вил их 'IЮ местоназнач€нию, причем основной 'путь этих тридцати кон-

вертов состоял из свабодноrо падения под действием силы собственной

тяжести (место падения - приспособление, именуемое в просто-

речии норзинкой). После этой процедуры я радостно приступил к изу-

чению лроекта ученика первоrо клас.са «А» Ноли Нарманникова-
Батарейкина, 'Предлаrающеrо турбовинтовую коляску, способную по же-
ланию младенца 'Перелетать через большие лужи (от дождя). Но в дверь
снова постучали, и почтальон вывалил на стод еще сто пятьдесят пи-

сем. Он заставил меня расписаться в толстой книrе. сочувственно по-

качал rоловой и выш€л.

До обеда, не реаrируя на телефонные звонки и работая 'С ритмично-
стью BbICOKOCKOpocTHoro автомата, я одолел корреспонденцию и сильно

 аrруС'тил. Сто (заметьте: сто) авторов разных возрастов (диапазон от

трех лет до двадцати двух), разных местожительств, занимаемых долж-
ностей, хобби и вероисповеданий конфиденциальным тоном заrоворщи-
ка, ос небрежностью потенциальной 'Знаменитости, с тордостью средневе-
KOBoro неуча, rc rрамматическими, орфоrрафически1VlИ и стилистическими

ошибками объявляли себя 'reниальными изобретателями перпетуум-
мобиле.

Сначала я хотел сказать всем изобретателям «вечноrо двиrателя» тихо
и печально: «Не надо. Не изобретайте более перпетуум-мобиле. Потому
что: а) ero изобрести нельзя, б) нельзя ero изобрести, в) нельзя изобре-
сти ero, r) изобрести ero нельзя, д) ero нельзя изобрести, е) изобрести
нель'зя ero. Причем предполаrалось, что проникновенный тон и хотя бы

одно из этих сочетаний должны тронуть перпетуум-мобильную душу
изобретателя.

Затем автор этих строк решил прибеrнуть к эмоциональному воздей-
ствию, полаrая присутствие у юных Бейлеров

I
лирических наклонно-

стей, и сочинил 'Стихотворение, которое разрешается раскаявшемуся ав-

тору при случае прочитать родным, близким и знакомым в начесТБе

чистосердечноrо признания:

Любил и я в былые roAbI И вместо школьноro ученья.
в невинности души моей читанья, пенья и отрад
oTBeprHyTb физики законы чертил всю ночь до обалденья
и мысли умные людей. все то, чему сейчас не рад.

Потам я решил воздействовать формами романтически-фантастически-
ми. с оттенком хорошеrо детектива и с печально-счастливым концом.

I
А н Д рей Б е й л е р

- автор трудов под шинарным назваиием «Исиус-
СТВО верчения JI кручения с ДIЮЙIЮЙ передачей.. Ero «печные двиrатели. не

раСютали потому. что: «Набы ИOlIесо из иастоящеrо матеръялу было сделано.
а то таи, обрезии иой-иаиие... 
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Причиной 'злоключений силыюrо (первый разряд по тяжелой и леrкой

атлетике) и красивоrо (снимался в нино вместе с Джоном Брауном)
ученика шестоrо класса «Б» Володи Бертолетова является ero странная

работа по ночам в orpoMHoM пустом И скучном сарае. Работа захваты-

вает и большую часть дня, причем по таинственной случайности ту ero

часть, коrда товарищу Бертолетову следовало бы сидеть за партой. Нто-
то, коrда-то и почему-то начинает 'следить за ним. Следит, следит, сле-

дит... rлав пять следит. В шестой rлаве Налий Марrанцев - а следил

именно он - выслеживает нашеrо сильноrо и красивоrо Бертолетова
и застает ero за испытанием «вечноrо двиrателя». Двиrатель не рабо-
тает. Марrанцев злорадно хохочет. Хохочет <:леДУlOщие три rлавы. Фи-

нал - поерамление 'rероя и посш дующееero перевоспитание. В заклю-
чении книrи Володя Бертолетов понимает всю абсурдность cBoero замы-
сла и от радости изобретает велосипед.

Наконец, на наиболее упорных в своем заблуждеliИИ авторов я решил
воздействовать той катеrоричностью, какую можно в<:третить на таблич-
ках типа: «Не курить!», «Не <:орить!», «По rазонам не ходить!», «Цветы
не рвать!» Для них, сильно заблудших и rлубоко увязших, предлаrается
художе<:твенно исполненная табличка: «Перпетуум-мобил€ не изобретать!»

Но... коrда в дверь постучали снова, я нехорошо вздроrнул и почув-
ствовал, что у меня плоеное лицо. Я не смел посмотреть в ту сторону.
Над rоловой падали 1юнверты. Они падали вечным водопадом и с таким

стуком, как будто внутри каждоrо из них был двиrатель. Вечный-пре-
вечный! Ноrда почтальон уходил, у Hero была скорбная спина. Нажет-

ся, он меня ненавидел. Создавалось впечатление, что все эти письма

пишут мне лично со всех концов COBeTcHoro Союза мои мноrочисленные
знакомые. И у знакОМЫХ чертовски MHoro свободноrо времени, и они
позволяют всякие плоские шуточки вроде 1"01'0, что написать на боль-
шом листе бумаrи только: «Ну-ку», свернуть и послать. А почтальон
все это знает, но вынужден носить эту дребедень, потому что он че-
ловек дисциплинированный и делает <:вою работу честно. Я долrо смот-

рел на то место, rде он только что стоял, и думал о тоМ, что если так

будет продолжаться, то турбовинтовая 'Rоляска останется для розовень-
ких младенцев TaKoro же цвета мечтой.
Я стойко прочитал все. И с изумляющим постоянством среди моря

хорошеrо, доброrо, нужноrо вдруr ВСП.1Iывала творчески убоrая мысль

подростна, только что осилившеrо таблицу умножения и никак не же-

лающеrо осилить элементарноro уважения к сделанному и сказанному до

Hero. Ноrда я натыкался на письмо с «вечным двиrателем», мне виде-

лось то же каракульное, неуважительное «ку-ну».

И тоrда... Тоrда я решился на страшное. Я решил изобрести «вечный

двиrатель». Сам. И я ero изобрел. Я!!! Сейчас я опишу ero конструкцию.

Представьте 'себе наклонную плоскость. Представили? Отлично. По этой
наклонной плоскости медленно съезжают конверты с содержимым, о но-

тором вы, мноrоуважаемые читатели, доrадываетесь. Нонверты падают
на лопасти колеса и крутят ero. Нолесо соединено с маленьким rеиера-

тором, который дает энерrию 'маленькой лампочке, освещающей табло
со словами: «Ерунда». Чем не «вечный двиrатель»?

Автор верит в умные человеческие начала и поэтому полаrает, что

скоро табло поrаснет, и кто знает, может быть, навечно.
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ЭЛЕКТРОННАЯ КОПИЯ

- Светl кричали из зала зрители замешкавшемуся

киномеханику. А на померкшем экране еще с минуту вместо

людей двиrались и разrоваривали причудливые тени...

Как часто в роли нетерпеливоrо зрителя хотело.сь бы ока-

заться и ученому-биолоrу, работающему с микроскопом!
В окуляре, в зыбкой дымке питательноrо раствора бродят
те же призрачные тени, что и на потухшем экране. В Ю1Х

лишь уrадываются очертания амеб и инфузорий.
- Свету бы!
НО тут нельзя поставить лампу помощнее, чтобы лучше

осветить лабораторный стол fченоrо. Микроорrанизмы очень

чутки, любое нарушение нормальных условий их существо-

вания вызовет изменения биолоrических процессов. Вот и

найди «механика", который подправил бы освещенность, да

так, чтобы ни единый лишний луч света не нарушил при-

вычноrо уклада микрожизни!

Справиться С этой трудной задачей удалось исследователям Института
эпидемиолоrии и микробиолоrии имени Н. Ф. rамалея. Они предложили

освещать не сам объект, а ero копию. Для этоrо изображение, видимое

в микроскопе, надо спроецировать на фотокатод. Тот преобразует световой

поток в электронный. Ero-To и можно «подсветить», усилив В электрическом

поле. Потом более энерrичный поток электронов направляется на люмино-

форный экран - изображение проявится, яркое и четкое.

Электронную ко.пию можно рассматривать невооруженным rлазом. Те же

биолоrические процессы, за которыми не уследишь, нетрудно заснять на

кинопленку.

ПИШУЩАЯ МАШИНКА ПРОДАВЦА

Хороши были бы сеrодняшние машинистки, если бы им пришлось не пе-

репечатывать, а переписыва;rь от руки все документы! И машинистками их

/Ж называть было бы нельзя. А продавец как нарезал колбасу и сыр в ста-

рину ножом, так и режет их и посейчас. Ему тоже нужна своя механизация,

чтобы ускорить работу.
Пожалуйста, вот она. Ее создали на заводе ToproBoro оборудования в Лит-

ве. Она и внешне вы лядитT как пишущая машинка. Только начинка ее сов-

сем иная: тут крутятся ножи. За минуту они успевают обернуться 300 раз.

Это 300 кружков колбасы, ветчины или сыра. Если вы любите потолще, ножи

можно раздвинуть, а если покупателю надо худеть, то продавец так настроит

cBoero металлическоrо помощника, что он будет отсекать кружочки 0,5 мм.

22



ПЕРЕД новым РА3БЕfОМ

(Окончание. Начало СМ. на сТр. 1.)

Детсние нлубы и пароходств ,
расположенные на ренах европен-
сной части Союза. азово-черномор-
сном и беломоро-балтийсном побе-
режьях, принимали участие в этом

походе. В будущем rоду J()HbIM

морянам предстоит выйти за пре-
делы COBeTcHoro Союза: флотилии
советсних ре.бят побывают в Бол-

rарии. Румынии, Польше, Финлян-

дии, {'ДР.
У юных рационализаторов и изо-

бретателей свои заботы и свои по-

беды. На 1 Всероссийсном слете в
Моснве они делились опытам. Са-

ДОВЫЙ О'прысниватель Сережи
Звезднина из ropoAa I{от('льнича

принят н внедрению Обществом
oxp<lнr,l ПРИРО,ll,r: ;штrН!аТ для :,<1-

ЩИТI,I Jtвн;r;('НИJl тр<'хфа:тоrо ТOJШ

Сережи Нириенно. Бориса Нунrи-
на, 1Нени Семенно из Челябинсна

заинтересовал -местный ланонрасоч-
ный завод. Эти нонструкции-
напля в море полезных дел буду-
щих изобретателей.

Победители похода разведчинов
боевой, революционной и трудовой
славы cOBeTCHoro народа встреча-
лись в Моснве на II Всесоюзном

слете. О НоВЫХ боевых релинвиях,
новых именах repoeB узнала страна
от участнинов этоrо слета. Поход

продолжается.

Всюду нипит работа, юность то-

ропится привнести свой вклад в

строительство болыuоrо Завтра.
Больших удач вам и славных

побед, J\ороrи(' др":1I,}!, В новом

roт'!

конструктор м ВОДИТЕЛЬ

'   fk(JНf-li' 'nf   
, "   flr'-'  -L

 JУ.,:,.> :ШЩ
-

- ' 'S":

Небольшоrо роста, .щуплый -

обычный парнишка, каких тысячи.
Ни за что 'не 'подумаешь, что зто

он, Сережа Кашкаров, сам сконстру-

ировал 'и IПОСТрОИЛ автоМо5иль.

В интернате, rде учит'ся Сережа,
и раньше ребята строиЛ'и машины.

В мастерской, ка-кие есть почти

в каждой школе. Сам же Сережа
еще в пятом классе научился рабо-
тать на станках. Выточить деталь,
просверлить или припаять

- все зто

получалось у He'ro здорово.

Колеса для cBoero автомобиля ,Се-

режа взял от AeTcKoro самоката-

они толстые и крепк'ие. Кузов сде-

лал из плотной фанеры. Раму, ру-
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левое у,правление, тормоз, сцепле-

ние - все точил, rнул, сверлил сам.

И только мотор (такие обычно ста-

вят на вело,сипеды) купил интернат.

И вот на улицах ropoAa Шебеки-

но появился новый автомобиль.

За рулем сидел ero конструктор,

строитель и водитель. Не скрывая

удовольствия. он выrлядывал из ка-

бины и крутил баранку.
Планы Серrея? Построить друrую

машину, более красивую, с большей

скоростью. Д ,"0ТОМ коrда-нибудь
он построит такую машину, какой

никто не видел!

Л. толин
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ШАРИК-ЗАrАДКА

На столе - небольшой электро-
мотор, на ero валу

- вентилятор.
Лопасти окружены кожухом с ши-

роким соплом. Провода тянутся к

крошечной кнопке. Пуск! Струя

воздуха вырывается из сопла вверх.

Теперь возьмем шарик для иrр81 в

настольный теннис (он лежит ря-

дом) и поместим ero в воздушную

струю. Шарик повиснет в воздухе.

Интересно, почему? Проведем ис-

следование.
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Эта школа снаружи выrлядит,

как все. Даже табличка у двери не

скажет больше обычноrо: .Школа

М 625.. Но если пройтись по ее

классам, повнимательнее присмот-

реться к стоящим там приборам,
то вы узнаете, что так будет вы-

rлядеть учебное заведение буду.
щеrо.

"

, 

у края стола - портативный ма-

нометр. От Hero тянутся тонкие ре-

зиновые шланrи. На их концах-

трубки-датчики. Поместим в воз-

душную струю одну из :rрубок-
датчик покажет, что скорость воз-

духа больше в середине струи, чем

у ее краев. Вторая трубка-датчик
измеряет давление TeKYIЦerO возду-

ха. Оказывается, давление падает

с ростом скорости. Вот и разrадка

заrадочuоrо явления: чуть шарик
отклонился от середины струи, rде

больше скорость воздуха и меньше

ero давление, - края струи с высо-

ким давлеиием снова толкают ero

на середину.
Следующие столы с приборами

приrлашают нас к друrим исслеДО-
ванивм. Хотите, повторяйте опыты

rалилея и Джоуля, находите зако-

ны падения тел и превращения ме-

ханической энерrии в тепловую.

Хотите, вникайте в принципы со-

BpeMeHHoro телевидения, записи

звука на кинопленку или на Mar.

нитофонную ленту, в заrадки ульт-

рафиолетовоrо излучения, термо-

электричества.

ДРАrОЦЕIШЬШ КАПЛИ

Кабинет химии, в котором нет

пробирок? Удивительио! Зиачит,
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здесь нельзя самому провести ни

одноrо опыта?

Совсем наоборот! Именно поэто-

му здесь каждый может порабо-
тать с реактивами. Они разлиты в

небольшне пузырьки. В пробирки
вмонтированы пипетки. Реактивы

капля по капле выдавливаются на

BorHyтLIe стеклянные диски, похо-

жие на стекла очков. В каждой

реакцни участвуют считанные rpaM-

мы вещества. Это очень экономно.

Реактивов хватит на всех.

Словно оrромная перевернутая

воронка, над рабочим местом учи-

теля нависает труба вытяжноrо

шкафа. Мощный вентилятор уда-
ляет через Hero rазы, которые об-

разуются в ходе реакций. Стенки
шкафа стеклянные. Опыты учителя

может видеть весь класс.

Что же нзучают в этой лабора-
тории? На одном столе - образцы
удобрений. На друrом - волокна

современных пластмасс. А в шка-

фах - целая выставка рисунков,

моделей, образцов. Она рассказы-
вает о большой химии, о ее про-

дуктах, о процессах их получения.

ДОСКА-МАrнит

Казалось бы, что можно приду-

мать для кабинета математики?

Ведь ни дороrостоящеrо оборудова-
ния, ни хитроумных приборов не

нужно математику, чтобы сделать

открытие. Достаточно клочка бума-
rи и карандаша.

На столе у учителя - rеометри-
ческие фиryры, вырезанные нз бу-
маrи. В лотке доски рядом с ме-

лом - кусочки мarнитной стали,
а сама доска сделана... из железа.

Наложите на доску бумажную вы-

1111111

1111111111 111
1 I 1 1111
I 1 I 1111
I1 I 1111
11 I 1111

,-

P(J
,

резку, к уrлам поставьте маrни-

ты - сила притяжения прижмет

к доске маrниты, надежно сцепит

вырезку с доской. Доска откидная.
Под ней - друrая, обычная, испи-

санная вариантами контрольных за-

дач, - до нужноrо времени их

можно скрывать от класса.

У задней стенки класса, на пол.

ках - боrатый выбор математиче-
ских моделей. Куб, собранный из

металлических реек, словно висит

в воздухе над фанерной плоскостью

с нарисованным мноrоуrольни-

ком - «теньюо> куба. От вершин
куба к вершинам мноrоуrольника-

f<тени& тянутся f<рейки-лучи&.
Сдвиньте куб в сторону - ero тень

изменит свои очертания. Прибор
поможет усвоить сложное понятие

проекцин.

МОЛЕКУЛА ПО ИНСТРУКЦИИ

BOClCoBble плоды, чучела птиц, за-

спиртованные животные. Уж набро-
сился на ляrушку и уже наполови-

ну заrлотал ее. Все как живое!

Можно даже потроrать руками.

Способ, с помощью KOToporo по-

лучаются f<живыео> экспонаты, уче-
ные назвали пластической мумифн-
кацией. Выполнить ее нетрудно:

будущий Экспонат тщательно выма-

чивается в нескольких специаль-

ных жидкостях - и мумия rOToBa.

Экспонаты, расставленные на пар-

тах, ведут нас к самым непримет-

ным обитателям Земли.

Каждая из коллекций - неболь-
шая компания животных, располо-
жившихся «на природе.. Так они
обычно и живут - вместе, в таких

же условиях, которые воспроизве-
дены в небольшом ящике.

WКОЛА
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Вот микроскоп. Через ero rлазок

виден сложный узор колонии мик-

робов. В rлазке следующеrо микро-
скопа - узор ровнее и однообраз-

иее, сложенный из каких-то зап.и-

тых. Зто хромосомы, частицы .идра
живой клетки, хран.ищие секреты
наследственноств.

Красные, белые, синие Rубики
складываюТC.II в широкую спираль,

быстро растущую вверх. Зто модель

молекул дезоксирибонуклеиновой
кислоты. Цветные кубики изобра-
жают атомы азота, кислорода, во-

дорода, уrлерода. Как буквы скла-

дьmаютс.и в слова и фразы, так эти

атомы образуют собой сложную ин-

струкцию, по которой строитс.и жи-

вой орrанизм. Все ero свойства,
полученные им по наследству, за-

писаны в такой молекуле-инструк-

ции.

Дальше на столах - таблицы.
Кажда.и из них - страница расска-
З8 о reнетике и цитолоrии. В этом

26

('оду школьники иашей страны

впервые начнут знакомитьс.и с эти-

ми науками.

I
из ЛОНДОНА В ПАРИЖ

\\
\

Хмите побывать в Лондоне?
Возьмите в руки "волшебную па-

лочку», котора.и лежит на стол('

учител.и, и нажмите на ней одн,
из кнопок. На экране - кадры из

фильма о Лондоне, озвученные хо

РОIIIей анrлийской речью.

Или, быть может, вам хочется

посмотреть Париж? Нажмите дру-

rую RНОПКУ пульта дистанционноrо

управлени.и проектором. На экра-
ие - виды Парижа, смонтирован-
ные в цветной диафильм.
Если вы пришли сюда вдвоем-

можете noroBopHTL друr с дрyrом

на любом иностранном .изыке. Что-

бы иикому ие мепmть, задавайте
вопросы в настольный микрофон.
Ответы услышите с помощью науш-
ников - они здесь же, на столе.

А если вас трое
- третий может

сьП'рать роль учитеЛJl. Сесть за

стоп. щелкнуть тумблером с номе-

ром стола, за которым сидит бесе-

дующа.и пара. В наушниках учите-

л.и хорошо слышен разrовор.

После такой тренировки можно

смело переходить к самому слож-

ному упражнению. Нажмите снова

на КНОПlCу «фильм», а звук устра-

ните друrой кнопкой. Попробуйте
теперь комментировать то, что про-

исходит на экране. Получаетс.и?
Об.изательно получитс.и, коrда

под руками така.и великолепна.и

теХНИlCа!

* * *

Теперь можно открыть неболь-

IIIОЙ секрет. Классы «школыI буду-
щеrо» - пока только заJIЫ выстав-

ки. Нашими экскурсоводами по

этой выставке были сотрудники

Научно-исследовательскоro институ'
та IIIкольноrо образовани.и и техни.

ческих средств обучени.и Академии
педаrоrических наук РСФСР. Зкс.

понаты разработаны по предложе-

ни.им этоrо института. БолыIIнствоo

из них уже изrотовлJПOТ на Фабри-
ках и заводах. Так что очень ско-

ро они MoryT появиться в ваших

IIIКОЛЬНЫХ классах.

ю. ПУХНАЧЕВ

Фото Б. АЛЕнеЕЕВА
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в космос - ЗАЙЦЕМ

Н. пОСЫСАЕВ .
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Рис. В. СТРАШНОВА

Первыми земными посланцами на друrих планетах MoryT оказаться

бактерии. Это произойдет против воли человена: пронырливые предста-
вители минромира способны незаметно улететь в носмос 'Вместе с }(ос-
мическими нораблями. И тотда дело плохо: ученые MoryT принять
земных переселенцев за местных жителей. Проrрамма научных иссле-

дований, во всяном случае в биолоrичесной части, обренается на неу,да-

чу. Вот почему среди прочих служб носмоса вознинла еще одна-

служба чистоты. Ее задача
- изrнать с rOToBoro н старту кораб.1Я всех

«зайцев» и добить>ся стерильности 0,9999%.
Но здесь свои трудности. Три америнансних лунных зонда, пройдя

очистну, потерпели аварию. А последующие, «rрязные», успешно достиr-
ли Луны и разбились об нее вместе с бантериями. Впрочем, для Луны

переселенцы не страшны. Ведь там, по мнению ученых, нет ничеrо

живоrо. Друrое дело - Марс. На нем ожидаются неноторые формы
жизни, и путешествО'Вать к нему наlДО уже хорошеньно вымытым.

Для устранения космичесних «зайцев» есть неснольно способов. Пер-
вый, хотя и не очень надежный. - обработна химичесними веществами.

Несмотря на то, что их арсенал достаточно велин, специалисты чаще

Bcero пользуются сильной тетраокисью этилена - ТОЭ. Этот rаз унич-
тожает MHoro бантерий, но не все. Нроме Toro, он не может проникнуть
в узлы всех систе:и. Поэтому ero применяют совместно с сильным на-

rpeBoM.
Сначала все нрупные arperaTbI обеззараживают при температуре 1350.

Таная «баня» длительностью более двух сутон устраивается трижды.
Затем наступает черед более мелких механизмов. Их «моют» шесть

раз 1I10ДРЯД. Номбинация «химия и HarpeB» дает хорошие реЗУ.'Iьтаты.
Однано высоная температура смертельна не тольно для бактерий, но

и для неноторых деталей. Танталовые нонденсаторы, например. после

обработки уже не cMoryT надежно работать 10 тыс. часов. Нан раз
СТОЛl>НО нужно лететь до Марса.

Теоретические опасения специалистов были подтверждены на пран-
тине. Однажды высоная температура выделила из маrнитофонной ленты

соляную нислоту. Та вступила в реанцию с маrниевым норпусом одноrо

устройства, образовались нристаллы хлористоrо ма'rния. Начавшаяся

цепная реакция занончилась плачевно: из строя вышел тон-вал маrни-

тофона.
Нан видите, служба чистоты «иrрает С orHeM». И тем не менее без

нее нинан нельзя обойтись. Здесь необходимо наное-то оптймальное ре-
шение. И оно. видимо, будет найдено.

(По .материалам журнала "Электроника".)
..
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И ЭТИМ НАС КОЛЮТI Так, види-

МО, может восиликнуть каждый, нто

узнает на этой фотоrрафии острие

медицинсиоrо шприца. Он весь из-

рыт ямами и каИ<ется даИ<е покры-
тым ри<авчиной. Но для пациенто 
ничеrо onacHoro нет. Просто мощиыи

микросиоп увеличил тоиенькое ост-

рие в 6300 раз. И каи<дая микроне-

ровность выросла в целую ropy
(П о ль ша).

rA3ETA .ЛЕТИТ. НА РАДИОВОЛНЕ.
Обычио матрицы rазет перевозятся

из ropoAa в ropoA самолетом. Кан
ни быстр путь ПО воздуху, но для
rазетиых сообщений он все равно
слишком долоr. И вот инИ<енеры
rдр пустили матрицы друrим путем.
Они создали радиоэлентронную сис-

тему, по ноторой передается сооб-

щение. В ApyroM ropoAe из спе-

циальноrо устройства можно извлечь

плеину размером с rазетную стра-
ницу. С нее сразу И<е леrко изrото-
вить офсетиь,е печатиые формы.

КАРЛИК уrРОЖАЕТ. Лимузии или

карманный злентроллер? Нечеrо, ка-
залось бы, и сравнивать. Однако
карлин, rооорят специалисты, в буду-
щем потесннт машииу. Ero мотор
питается от двух батареен, мощности
которых хватает на 25 нм. Манси-
мальная скорость - 40 им в час.
Элентроллер бесшумен. увертлив,

леrко минует сут!,лону rородсних
улиц. Пона он ездит недалеко, но

ведь это тольно иачало (<<Хобби»).

...,

.., j \

oJ"____.

О

.

 .-

помоrЛА ОШИ6КА. Луч элемен-

тарных частиц был направлен на

призму нварца. Однаио технии, про-
водивший энсперимент, установил ее
неверио - частицы иоснулись вовсе
не той rрани, каной было нуи<но.
НебреИ<ность тут И<е заметили. Про-
верили призму и BApyr обнаруи<и-
ли: удары частиц блестяще отполиро-
вали атанованную стороиу. Каи<дый
летящий ион, по rрубому подсчету,
отколол от мишени по одиому атому.
Таи родился иаиболее совершениый
способ полировии (и<урнал «Саиенс
ньюс леттер»).

ВОТ ТЕ6Е И ПРОФАН. Врач Ко-

летш, конечно же, ничеrо не пони-
мал в авиастроении. Но тому, что он

сделал, моИ<ет позавидовать любой

специалист. Ero модель миоrие авиа-

ционные нонструкторы снлонны счи-
тать прообразом будущих вертоле-
тов. KorAa идею донтора реализуют,
то новая машина будет взлетать так
И<е быстро, иак ракета, а затем дви-
rаться rоризонтально со сноростью
реантивноrо самолета. Роторные ло.
пасти при этом превращаются в
обычные КРылья. Отсюда и быстро-
та полета (Ф Р r).
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!-. ЕБОСИРЕ,; для. Щ)МИДОРОВ.
В Италии и Швеицар,",Н сеичас строят
orpoMHbIe стенлянные небоснребы
высотою в двести метров. Сверху

быстро вращающийся дисн будет
распылять растертую томатную мас-

су, а снизу вверх пойдет очень су-
хой нондиционированный воздух.
Спуснаясь вниз, частицы томат-пюре

хорошо высушатся и вмесТе С теМ

сохраият свои естественные начества.
В «небосиребах» предполаrают rOTo-
вить порошни из мноrих фруктовых
и ОВОЩНЫХ СОНОВ, молона, прОСТО.
нваши.
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МНЕНИЕ ЭВМ. Ее попросили поду-
мать о форме космичесиой станции.
Электронно-счетная машина поше-

велила СВОИМИ электроккыми мозrа-

МИ и создала идеальную, по ее мне-

нию, конструицию. Она предлои<ила

форму иольца.
Детальную осиастиу, спроектиро-

ванную машиной, вы видите на ри-

суние: 1 - иатушки из сверхпроводя-
щеrо материала. 2 - силовые линии

маrнитноrо ПОЛЯ, 3 - космические

частицы, пойманные маrнитиым по-

лем, 4 - отраИ<енные частицы
(<<Хобби'».
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ПЕРВЫ" &ЛИН НЕ КОМОМ. Это
судно на подводных ирыльях сдела-

ли на верфях rданьсиа. KorAa оно

вышло в море, волнение доетиrало

3 баллов, затем возросло до 5. Надо

было возвращаться ведь катера

с подводными кры ьямии вовсе не

предиазначены для штормов. Но этот

корабль решено Бы оo испытать на

HenoroAY. Несколько часов ef"o бол-

тало неспокойное Балтийское море.

Одиаио новичои выдери<ал сильное

волнение и при ЭТОМ умудрился идти

СО сиоростью 60 км В час. Через
трк часа судко целым и невредимым

вернулось
.

в порт (П о л ь ша).

МfРНУРНИ Л)/НА BEHi:PbI К та-

кому выводу пришли ученые астро-

номической обсерватории в Пуэрто-
Рико. С помощью иовоrо радиотеле-
сиопа они заново высчитали орбиту
Мериурия. Полученные данные пору-
чили  роанализировать электронно.
счетнои машине. И та неои<иданно

для всех сообщила. что Меркурий
был иоrда-то спутнииом Венеры.

МЕХАНИЧЕСКИ" КАртоrРАФ. Вы-
черчивание топоrрафичесиой иар-
ты ювелИриый труд. Тончайшие
линии образуют такое хитросплете-

ние. что в нем моИ<ет разобраться
тольио опытный картоrраф. Но те-

перь у Hero появился надеи<ный пО-

мощнии. ИнИ<еиеры rдр создали
автомат «Топоиарт", иоторый признаи
лучшим в мире механическим чер-

теи<ником. В Hero заиладываются

аэрофотосиимки местности. а извле-

иаются топоrрафические иарты нуИ<-
Horo масштаба. Делает «электроиные
руии.. знаменитый цейсовский иом-

бинат в Иене.

rOPA РОЖДАЕТ МЫШЬ. Таи мои<но

сиазать. rлядя на работу стиральной
машииы, сделанной в Ирландии. rpo-
мадный arperaT, величиной с лоно-

мотив, иаи<дые 45 сек. выпускает

одну вещичиу
- наволочку. полотен-

це или сорочиу. Все происходит так
быстро, ЧТО оператор, только зало-
И<НВ партию белья. уИ<е долИ<ен идти
ее вынимать..
Над супермашиной инИ<енеры ра-

ботали 5 лет. Они создали весьМа
ИЗВИЛИСТЫЙ коивейер, на котором
белье по этапам доетиrает чистоты.

7&':

rи&костью КОШАЧЬЕ" ЛАПЫ
обладает эта сильная стальная рука.
сионструированная анrлийсиими ин.
и<енерами_ Вы видите, как непринуИ<-
денно дотянулась она до TpeTbero
этаИ<а. Но таиая высота - не пре-

дел ее возмои<ностей. Во время од-
Horo из пожаров механическая лапа

спа.сла людей. находившихся на 8-м

этаИ<е rорящеrо дома. Таиое И<е лов-

иое устройство создано и в Чехосло-

вакии..
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.... Спросите-ка у дорои<ноrо рабочеrо: что лучше, лом

или отбойный молоток1 Хвалебиоrо rимка последнему
(как вы, может быть, ожидаете) не услышите. Конечно,
отбойным молотком работать леrче: он без труда кро-
шит и уrольные пласты и аСфальт. Но зато, подержав
ero несколько часов подряд, к коицу рабочеrо дня вы

чувствуете такую ДРОИ<Ь в руках, будто единоборство-
вали с землетрясением. Настолько велика вибрац .
Инженеры " ученые пускались на разные хитрости,

пытаясь удалить вредные для орrанизма колебания.
Пока во мноrих случаях сделать это не удается. По-

этому ищут материал, который хотя бы отчасти Mor пО-

rлощать их. Один из таких материалов
- пенопласт.

Рукавицы с вкладыщем из пенопласта, скроенные спе-

циалистами Института охраны труда вцспс, снижают

вибрацию до уровня, безболезненноrо для  rанизма.
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ХИМИЯ ВМЕСТО ХОЛОДА

Какой бы большой холодильник ни

стоял у хозяйки на кухне, ей все ка-

жется, что Он маловат. И жалобы

справедливы. Смотрите, ЧтО прихо-
дится втискивать в Hero ежедневно:

колбасу, сыр, молоко, яйца, приrо-
товленныi1 накануне CYfl, даже меди-

цинские npeflapaTbI... Ведь холод -

самое надежное средство предохра-

нения продуктов от порчи: понижен-

ная температура значитель,но замед-

ляет процесс окисления.

А нельзя ли иным способом за-

медлить этот процес<3 «Можно», -
считают сотрудНики двух иt+Cтитутов,

совместно работавших над этой про-
блемой: НИИ мясной и молочной

промышленнсх:ти и Институт химиче-

ской физик'и АН СССР. ОНИ нашли

химическую преrра\цу окислению-

препарат ионол. Добавив Bcero лишь

несколько rpaMMOB антиокислителя

в партию вареной колбасы, можно

продлить срок ее жизни в пять раз.

Животный жир, Il1риrотовленный
С применеиием .иоНола, оставал'ся

добро'качестве,н ым даИ<е после че-

тырех лет хранения. А леИ<ал он

в обычном, неохлажденном складе.
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РУКАВИЦЫ ДЛЯ ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЯ
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СТАНКИ ИЗ... БЕТОНА

....

Первые rpaMMbI СЭКОНОМИЛ КоН-

структор: он придал детали такую

форму, которая позволяла потратиТЬ

на нее меньше металла. Потом тех-

иолоr очень точно подобрал заrО-

товку: лишь .малая ее часть уйдет
в отходы. Подошла очередь рабоче-
ro. Тот выполнил указания и КОНСт-

руктора и теХНОЛОrа, а от се.бя при-
бав....л в «копилку» еще несколы<о

rpaMMoB, сэкономлен-ных при рас-

крое материала. Так «по н,итке» со-

бираЛ1-lСЬ тон'Ны.

А между тем Ji KTO не обращал
внимания, что .прямо у Hor ра60чеrо
лежат в бездействии пуды метал-

ла - станИ'Ны станков. Заметил это

и предложил заменить их на желе-

зобетонные инженер М. БР01-lЛОВ-
ский. По ero подсчетам, те f1РОЧНЫ и

дещевы и вполне моrл,и бы ПОСЛ0-

рить с металлическими.
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СВЕТ В ночи
В rлухов Рис. А. ЛЕБЕДЕВА

«Мореплаватель, в бурю бойся землю>.

.JIатинское изречение

Нак странно, не правда ли, звучит заповедь древних капитанов? Hor-

да еще молить о земной тверди, как не в бурю. Вон, каж('тся, виден

кусочен суши. Смотри, напитан, не блеснет ли 'маяк Но нет, вСе тем-

но. Тоrда снорее в море, подальше от прибрежных снал и рифов.
Что же, подумаете вы, 'Ничеrо удивительноrо

- тан было давно, Hor-

да из всех навиrационных приборов тольно и знали, что компас. Иное

дело
- современная навиrация. Но вот что rоворят цифры. С 1902 по

1964 rод, по подсчетам америнансних онеаноrрафов, ежеrодно поrиба-
ло оноло 400 судов. Большая часть их затонула в прибрежных водах.

Энипажам этих нораблей не блеснул маяк, не предупредил их: осторож-
но. береrl

Рассказывая сеrодня о маянах, мы должны перво-наперво сназать

об источнинах света. Они rлавная часть этих солидных сооруженнй.
В первых маяках жrли костер из дров или уrля. Чуть позже ero

заменяет свеча. Не та, нанечно, что rоvела в избах, а куда больше -

весом в неснольно нилоrраммов. В XVIII вене ей на смену прихо;:zят
лампы - неросиновые или на масле. Появляются rазовые rорелни. Ну,
а ноrда открыли электричество, маяк засвернал еще ярче.
В наши дни свет большей части маяков дают большие лаlМПЫ мощно-

стью в 2-3 тыс. вт. От обычных комнатных ламп они отличаются уст-

ройством нанальной нити, ноторая светит более равномерно, ярче, чем

КОl'.тиатная, хотя и служит не очень долrо. В местах, rде нет электро-
энерrии, по-прежнему работают торелки. Некоторые из них питаются не-

росином. Они подобны примусу. Друrие, ацетиленовые, хоть и сущест-
вуют давно, но служат и посейчас исправно. В течение полуrода они

работают автоматичесни, обходясь без ухода.
Светильнин любоrо маяна находится в окружении особой оптики.

Наиболее распространена система Френеля. Средние линзы эТой системы

направляют лучи лампы параллельно оптической оси (на рис. - поло-

жение 8). В верхней и нижней части фонаря, rде лучи идут под боль-

ши'м уrлО'м, стонт уже друrие линзы - отражательные. Они ПРОПУС'Rа-
ют лучи так, что те, выйдя из линзы, тоже становятся rОРИЗ0нталь'НЫМИ
(положение А). Поэтому свет от фонаря льется равномерно во все сто-

роны.
Среди малышей распространена такая шутна: «То потухнет,

'1;0 поrаснет». Здесь иrра слов на тему миrающеrо сиrнала. Проблески
создает особая оптина. В центре нашеrо рисунна вы видите фонарь
с 8 дисновыми линзами. Он 'дает 8 лучей, наlflра'вленных в разные сто-

роны. Если линзы вращать, то на корабле в 'море увидят 8 проблеснов.
Чередование света и 'темноты у на.ждоI'О маяна свое. Это ero визитная
карточка. Напитан заrлянет в лоцию и сразу узнает, ос кем имеет дело.

Иноrда вращают не оцтичесную систему, а :::aJМ фонарь. Или застав-
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ляют 'миrать светильник Реже иопользуют ширмы, которые то закры-

вают, то открывают маяк Во всех этих случаях маяк, как скажут ре-

бята, «то поrаснет, то потухнет». А без шуток
- то засветится, то нет.

Белый oroHb при прозрачном воздухе виден не далее чем за 30 миль.

Окрашенный свет виден хуже. Но тем не менее он необходим. Нуж-
но, например, указать мореплавателmvI опЗ'сный сектор Ero освещают

красным 'светом. А, скащем, район, rде безопасно плыть, зеленым. Но

та ойспособ не очень точен.

Надежнее ero - 'створ из двух оrней. Два маяка ставят на одной ли-
нии. Идущий корабль издалека видит их и берет такой курс, чтобы
в поле зреиия были сразу оба оrня, один за друrим. Это значит - ты

плывешь верно и блаrополучно достиrнешь пристани. Ну, а как узнать

морякам, что rде-то надо повернуть? Ставят еще пару маяков (см. рис.).
Так, веря спасительным лучам, судно достиrает цели.

Морской дорожный указатель может состоять и из одноrо маяка. Он

направляет свой луч HeмHoro вверх. И если  а'IIитанвидит этот луч вер-

тикально, значит ero судно идет без ошибки,

Ни один 'Маяк не имеет права замолчать. Представляете, с олькока-

тастроф может произойти, если еro свет исчезнет хотя бы на несколько

минут. Поэтому на маяке всеrда живут люди. Подчас ИJМ приходится

мириться с одиночеством. Башня может оказаться на пустынном береrу,
а ТО и вовсе на крохотной скале или острове. Смотрители, конечно, не

живут тут 'IIОСТОЯННО. ОНИ меняются. Одни иа береrу, друrие на вахте.

Стационарные маяки служат по MHory лет. Есть такие, которым уже

перевалило за полтысячи. А они все светят и светят.

Маяки устраивают не только на суше, но и прямо на воде
- на су-

дах, закрепленных мертвыми якорями. Для них выбирают место иа

подходах к порту, 'IIодальше в море, чтобы, видя их, штурман мо!'

уточнить, rде находится ero Rорабль. Плавучий маяк приметно окра-

шивается, на нем поднимаются 'CIIециаль'Ные флаrи (см. рис. на стр. 31).
Нроме крупных маяков, есть и мелкие - буrи, бакены, вехи. Этих

малышек издалека можно принять за простые палки. Но ночью их уже
ни с чем не спутаешь. Ведь торит фонарь, который, как правило, пи-

тается от аккумулятора. Только стемнело - срабатывает реле, фонарь
начинает еветиться.

Вместо фонарей иноrда ставят специальную призму. Любой луч света,

попавший на любую ее rpaHb, направляется по оптическому лабиринту
и выходит там, rде вошел. Такой сиrнал можно увидеть за 7 миль.

Хорошо, скажете вы, но если случится туман? Представьте, такой же

вопрос издавна мучил 'Морепла'вателей. Они пробовали заменить свет

звуком
- били в колокола и стреляли из пушек В прошлом веке

впервые в портах заrудела сирена. Ее зычный rолос был слышен за
20 миль. Позже етали [Jодавать звуковые сиrналы в воде. Ведь на rлу-
бине море даже 'в шторм остается спокойным 'И звук идет в нем в 4 ра-
за быстрее, чем в воздухе.
Но вот появилось радио. И через несколько лет была создана сеть

радиомаяков, составивших сильную конкуренцию традиционным маякам.
Они давали о себе знать и за 50 и даже за 200 миль. В конце концов
радио и звук сработались. Их выпускают одновременно. По радиосиrналу
определяют направление, а по опаздыванию звука узнают расстояние до
маяка.

Так что rоворить о пенсии световоro маяка еще рано. Мноrие rоды
предстоит им указывать путь в тихое пристанище. И В'СЯКИЙ раз, уви-
дев свет 'В ночи, моряки поблаrодарят строителей маяка и ero CKpoMHoro
смотрителя.

в России маяки появипись при Петре 1. В 1701 rоду был поставлен маяк

в устье Дона. Он указывал русскому военному флоту путь к Азову. На

верху башни ночью И<rли костер. К концу XVIII века в России работало
15 маяков на Балтике и один на Каспии.
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ПРОСТО ХЛЕБ

Борис 3УБНОВ. ЕВ2вний IIУСЛИН

Фаитастичесиии рассказ

Рис. о. ДОБРОЛЮБОВОЙ

Дерево для мотыrи упало С неба. Буря взъерошила хворост на крыше бре-
венчатой хижины, поrнала вспять воду в речке, так что мутная от паводка

вода встала меи<ду береrов запрудой и вырвала с корнем молодой ясень,

росший на высоком, подточенном водой и ветром береrу. Ясень, держа меж-

ду обнаженными корнями ком земли, упал к HoraM человека, KorAa тот ис-

кал, из чеrо смастерить рукоять для мотыrи. Самих-то железных мотыжных

налопатников у Hero имелось предостаточно. На колышках, вбитых в трещи-

ны бревенчатой стены ero жилища, висели самые разные мотыжные лез-

вия: узкие и широкие, раздвоенные, как рыбий хвост, вытянутые наподобие

птичьеrо клюва, с тремя и четырьмя зубцами и такие затейливые, что напо-

минали лиСт орешника после Toro, как облюбует ero жук-листоrрыз. Каждая

MOTbIra имела свое мужское имя. На деревянных колышках висел Разреза-

тель Корней, Высекатель Искр, Землеруб и Тяжелый Удар.
Сняв с ясеня серую кору и обнаи<ив радостно свежую и<елтоватую древе-

сину, человек мастерил надежную рукоять, а тем временем весенняя зем-

ля поспела и ждала. Человек знал, что на миоrо дней пути BOKpyr, а быть

может, и на всей земле ои один rотовится к трудной и сложной работе. Ви-

димо, потому он так долrо перебирал мотыжные лезвия, пока не выбрал
самое тяжелое и широкое, прозванное Делатель Мозолей. Ни один мужчина

из ero рода не решился бы приступиТь к земле с такой тяжелой и широкой
мотыrой. Кроме Toro, ОН укрепил железо под прямым УrЛОМ К РУКОЯТи, а

это тоже MHoroe значило: если лезвие узкое и леrкое да еще пристроенное

под острым Уrлом к древку, тО удар не потребует MHoro силы, зато и зем-

лю только исковыряет, а не измотыжит как следует.

Д KorAa изладил землеруб, человек вышел на поляну и бросил MOTbIry

круто вверх, так что она завертелась, засвистела, превратилась в мерцающий

диск. Диск летел под облака, падал вниз, тут встречала ero широкая ладонь,

да так ловко, что диск разом превр щалсяобратно в MOTbIry И влипал са-

мым концом рукояти в приrотовленные для встречи Пi'lльцы. Вверх-вниз ле-

тал мерцающий диск, а человек, забыв про одиночество, rpoMKo смеялся,
ero тешила нехитрая забава, он называл ее Праздником Мотыrи.
Потом наступил праздник Первоrо Удара, была упрямо упруrая земля и

камни. rлавное, камни. Они высекали искры. Запах земли смешивался с запа-

хом rари. Стальное лезвие быстро иззубривалось, и человек сокрушенно

качал rолово'i. Железо ковал и острил он сам, никто не помоrал ему, и

каждая искра, уносящая кусочек металла, больно колола в самое сердце.

Вечером, СflДЯ у костра, он долrо рассматривал израненное лезвие. Раз-

мышлял. И наконец, надумал закруrлить края стальной пластииы, чтобы при

ударе о камень скользила она вбок и не наносила раны сама себе. Доволь-
ный своим открытием, человек уснул.
Ночью к потухшему костру подходил медведь, нюхал теплую золу и

обиженно ворчал, KorAa уrли, разrоревшись от ero дыхания, красными пче-

лами жалили в нос. Медведь надулся от обиды и укатил мохнатым шаром

восвояси.

Человек спал тревожно, но крепко, тем особым сном, каким спят долrо

не отдыхавшие люди, быстро и скомканно переживая во сне прошедшие

заботы. Он улетал прочь от бревенчатоrо домика в совсем иной мир. Тяже-

ло ворочался, подминая упруrие ветки, СЛУЖившие ему постелью.

Но поутру забыл о ночном беспокойстве. Нахмурился, увидев медвежьи
следы, и заулыбался, Вспомнив, что сеrодня в ру"ах у Hero побывают тя-
желые rорсти семян. Знал, что припорошенные тонкой серой пыльцой, жел-
тые зерна ждут не дождутся, KorAa нз темной кладовой их пустят на волю
и в рост.
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Он сеял из лукошка-севницы двумя руками сразу. Отправлял влево ОТ се-

бя щедрую ropcTb и одновременно
- вправо: Так тоже умел не всякий, из-

давна привыкли сеять одной правой.
Сеял и зорко смотрел, куда падают крайние зерна. Примечал, чтобы, Kor-

да пойдет обратно, засеянные полосы ложились точно край в край. Наблю-
дал за россыпью зерен и в который раз жалел, что совсем одинок. ВОТ

бы сейчас пришелся к делу шустрый паренек, сын. Он бы шаrап поодаль и

отмечал rраиицы засеянноrо, втыкая в землю маленькне пучочки прошлоrод-
ней соломы. Д так, как ни следи, поднимется хлеб rде с проплешинами, rде
с НИЗКОрОСЛОЙ rущиной.
Но никто ему не помоrал, и он старался не думать о своем одиночестве.

Коrда ни о чем не думаешь, руки работают ловчее.

Через день быстро, словно наспех, прошумел последний дождь. Разумеет-
ся, человек не знал, что дождь последний, что потащится за ним вереница

сухих, пропылениых дней.
Вскоре окончательно застыло и укрепилось знойное, бездождное лето.

Солнце с бессмысленной яростью вонзалось в землю, так, что соки земли

кипели и испарялись. Воздух пожелтел и звенел от знойной сухости, а из

реки, затопляя прибрежные кусты, поднимался белый пар.
Человек шел к реке и заrребал руками этот пар, словно хотел захватить

ero оrромной охапкой и разбросать пО полю мелкими каплями, как недавно

разбрасывал желтые зерна. Но пар ускользал, не оставляя на растопырен-

ных пальцах ни малейшеrо влажноrо пятнышка.

Изнывая от жажды, земля потрескалась, и былинки, из последних сил со-

><ранявшие зеленую свежесть, стояли возле трещин, как на краю пропасти.

Пытаясь спасти умирающую ниву, человек решил привести к ней речную

воду, прорыть rлубокую канаву. Несколько дней исступленно крошил береr
реки в том месте, rде он ближе Bcero подходил к полю, но потом опомнил-

ся, сообразив, что здесь нужна не пара, а сотни и тысячи рук, вооруженных

кирками и заступами. Опомнился и сбежал в лес; испуrался, показалось

ему, что забыл он, как чувствуют кожей освежающее прикосновение ветра,

почудилось, что зной стоял всеrда и будет стоять вечно. Тревожно и лихо-

радочно застучала кровь. Лесная сизая полутень не давала про-

хлады, и вдруr оН почувствовал, что сейчас потеряет сознание

и вряд Ли кто-нибудь узнает о несчастье, а помощь придет
слишком поздно. TpeBora стеснила rpYAb, но тут закачались,

забормотали деревья, переrовариваясь шелестом друr С дру-
(ом, все потемнело, и он понял причину тревоrи. Тревожное

ожидание охватило всю природу. Птицы и деревья стали чер-

ными, мятые клубы черных туч показались из-за верхушек де-

ревьев, мир замер и раскрылся навстречу rрозовому ливню.
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Упали первые крупные капли. Он выбе-
жал навстре4У дождю, торопясь встретить

ero рядом Со своей нивой. Бросил наземь

выrоревшую до rолубоватой белизны ру-

баху, подставил под сизо-серые струйки за-

rорелые плечи, широкие ладони, жадно

раскрытый рот. Но ливень обманул, жесто-

ко обманул. Редкий перестук капель так

и не слился в сплошной рокот настоящеrо

дождя. Тучи лениво обошли сторонкой кло-

чок земли, на который возлаrалось столько

надежд. Человека обуяло неrодование, и

он двумя кулаками поrрозил небу и

солнцу.

Лишь к концу лета разрешилось небо по-весеннему теплыми дождями, и

колос налился. Пришла пора жатвы.

Бревенчатый домик построен тесно, для одноrо жителя, поэтому иэоrнутый
жатвенный нож с мелкими зазубринами по внутреннему краю, что называли

в старину серпом, заткнут был под самую крышу, чтобы в тесноте не напо-

роться на Hero и не обрезаться. Конечно, находиСЬ кто-либо рядом, он, ве-

роятно, устыдился бы жать серпом: все же испокон веков то было женское

орудие. Но никто бок о бок с ним не стоял и всяких замечаний под руку
не rоворил.
Жал дотемна. Серп в свете луны сам как лунный полумесяц, а колосья и

в темноте хранили золотистый солнечный отблеск. И коrда отсекал от земли

колосья, сверкал в одной руке лунный серп, в друrой - приrоршня солнца.

Смуrлый человек - бронзовый полубоr.
Летнее время тоже не потерял даром. За Ольховым озером нашел ка-

мень-жерновик, обтесал два маленьких жернова для ручной мельницы:
нижний камень - лоr, что лежит прочно на земле, и верхний камень - КО-

дун, что вертится под рукой, ходит ходуном.
Жалко было зерна обращать в мелево - так они были красивы, хоть

вставляй в оправу каждое зернышко. Хорошо перед этим просеял зерно, не

было теперь в нем ни бараньеrо rорошка, ни семян опьяняющеrо плевела.

Муку пересыпал в мучницу - кадку. Мука получилась отличная, по му-
ке он особь'й знаток. Опустишь в нее руку - холодит, но не очень, внут-

реннее тепло все же ощущаешь, словно дотраrиваешься до живоrо тела.

На зубах не хрустит, а стиснешь в rорсти
- сожмется в комок и тут же

рассыпается, тоже словно живая.

Взял в руки первую лепешку, свежую, душистую, понюхал, преломил и...

Со стороны реки раздался рокочущий ryn. Из-за излучины KpYToro береrа
показался плывущий по воздуху новенький одноместный аэробус.
Человек вздохнул, положил лепешку в тонкий и прозрачный пластмассо-

вый мешочек и шаrнул за nopor хижины.

тем временем аэробус, тихо шелестя зати-

хающим двиrателем, опустился на землю. Че-

ловек откинул прозрачно-хрустальный колпак

в носовой части машины и выключил авто-

пилот.

Так кончился летний отпуск rлавноrо химика

Института Синтетическоrо Хлеба.
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набинет физики разместился в двух больших комнатах. В одной из
них тесно прижались друт к друrу разные конструкции, перенос-

ные станки, на столах - куски разноцветных проводов и радиодетали.

Друrая комната предназначена для занятий. Идет урок физики. Учи-

тель Андрей Осипович Буланов держит в руках конверт, на нем круп-
ные цифры: 2931. Те же цифры повторяются на карточ'иах, которые ОН

вынимает из конверта. Это код. Цифра 2 означает, что карточки отно-

сятся к физике; цифра 9 - ЧТО они предназначены для девятоrо клас-

са, 3 - третья тема, 1 - первый урок
Преподаватель раздает карточки ребятам. Перед каждым на столе

небольшой продолrоватый ящик с высокой «спинкой». Это датчик Уче-

ники прикрепляют 'к нему полученную карточку. Затем В'ставляют в спе-

Жак JtOкоjzщoИi э..икИijtоlШКIf
циальные отвеРСТИIJ тонкие металлически:е штыри с разноцветными про-
водами. Вот и все. Можно приступать к вьmолнению задания.

На карточках по нескольку вопросов. BЬ TPOбеrают перья по бума-
те, на листках растут 'Строчки решения. Наконец ответ получен. Ученик

сравнивает ето с 'Колонкой цифр В правой стороне 'Карточки. Потом
устанавливает переключатель на 'Крышке. датчика в [lоложение, соот-

ветствующее выбранному ответу. Щелчок тумблера - и на табло учи-

теля заrорается 'белый отонек. Задача решена верно.
А вот у 'Соседа что"то не ладится. Он уже дважды менял положение

переключателя, щелкал тумблером. Но все напрасно. Учитель заметил

это. Подошел к ученику и, просмотрев ето вычисления, принялся тихо,

чтобы не мешать остальным, объяснять ошибку.
Так работает обучающая установка «Свет». Установка и автоматизи-

рованный класс смонтированы самими ребятами.
...Несколько лет назад в 58-й школе возникло научно-теХ!ническое об-

щество «Электрон». Вначале члены оощества под руководством учите-
лей физики А. о. Буланова и математики r. М. Хофмана строили 9fe-

хитрые иrруrшш, затем приступили к созданию более сложных уст-

ройств - индивидуальных обучающих и контролирующих машнн:

ТЭМ-58, «Звезда», «Лениrнrра'Д».
...Накапливался опыт, и конструкторы становились смелее. Более ши-

рокие планы захватывали их воображение. Так появился «Свет», а с ним
и автоматизированный класс на 40 рабочих мест. Теперь учителю не

надо было вызывать учеников к доске, проверять домашние задания,

контрольные работы. Взrлянув rнa табло, он здесь же, на уроке. полу-
чал информацию о том, как усвоена тема каждым.

Нонечно, «Свет» - машина хорошая, любят ее ребята.
Но есть у нее один серьезный недостаток. Уж очень мното
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нужно карточек-проrрамм. Только для одной темы по математи в

вятом классе учитель должен подrотовить 240 штукl А нельзя .IИ

дать обучающую установку без карточек? И снова планы, расчет'
мы. И не подумайте, что только на бумаrе. Новая установка «Ре лек
уже воплощается в жизнь.

Вот над разложенным на столе чертежом склонились четыре ребячьи
rоловы. Это «ветераны» научно-техническоrо общества: Юра Хайт,
председатель общества, Иrорь Полежайченко и новички Володя Прота-
СОв и Ностя Шипу-нов. Им предстоит смонтировать дешифратор.
Разработать У'стройство дешифратора, смонтировать ero мноrочисленные

реле и связи между НИМИ должны сами ребята. Первый вариант мон-

тажной схемы, который начал вычерчивать Иrорь Полежайченко, ока-

зался неудачным. Он взял слишком мелкий масштаб. Вторая схема

вышла лучше. Но и ее Андрей ОсИIПОВИЧ не утвердил:
- Плохо монтаж продумали. Да и начертили неаккуратно. Переде-

лайте.
Только третий вариант был принят. Теперь ребята составляют заяв-

ки: в механическую мастерскую
- на раму дешифратора и ero меха-

ническую часть, на снлад
- для выдачи необходимых проводов и реле.

Заведует СRладом Валентина Александровна Нотлярова, лаборантка.
В мноrочисленных ящиках бережно хранит она какие-то старые прибо-
ры, радиодетали, полученные от шефов.

Валентина Алеlrсандровна хорошо ориентируется в своих боrатствах.
НеСRОЛЬНО лет она была председателем школьноrо научно-теХНИЧelCкоrо
общества. Теперь школа окончена. Руководство обществом Нотлярова
передала Юре Хайту, а сама стала лаборанткой и студенткой вечернеrо
факультета ЛенинrраДСRоrо элентротехническоrо института имени

В. И. Ульянова (Ленина).
Вместе с Верой rриrорьевои и Асей Хамармер подбирает Валентина

АлеRсандровна пучки разноцветных проводов. Она учит девочек вязать

жrуты. Нто-кто, а радиолюбители знают, какое ЭТО сложное и ответ-

ственное делоl Наждый 'Проводок в жrуте должен занять свое место.

Ошибешься - и информация от датчиков будет поступать не к тем

узлам «Рефлекса». А найти ошибку, ОЙ, как трудно!
...В уrлу комнаты тпудится еще одна rруппа ребят. Руководит ими

Алексей Буланов, один из зачинателей научноrо общества. rруппа ro-

товит датчики для новой установки. Их требуется несколько десятков.

Это сложный узел, но Алексей сам выбрал ero. Сам вместе со своими

помощниками установил раз'меры датчиков. В механических мастерских

по ero заказу рeiбmа сделали металлические нороБRИ. А rруппа Була-
нова 'тем временем подrотовила 'монтажную схему. Наметила размеще-
ние каждоrо переключателя, направление каждоrо провода, места их

спаек Первые датчики собирали всей rруппой. А потом Александр Ту-

зов, Серrей Мамиконов и друrие стали работать самостоятельно. Алек-

сей же только приходил в кабинет и подключал собранные датчики
в сеть. Надо ли rоворить, как волновались ребята: 'ведь это первая са-

мостоятельная работа!
rотовые датчики Алексей сдавал на склад. Более половины работы

уже сделано.

...Пройдет немноrовремени, и все узлы будут rотовы. Их соберут
вместе, отреryлируют

- и школа получит еще один автоматизирован-
ный класс. Но «Рефлекс»
будет не только информиро-
вать учителя, не только кон-

тролировать ребят, но и об-

учать их. Нонечно, не стоит -".,
_

"
.

думать, что установка может
,-

полностью заменить учителя. w
-

!?
Нет! Она будет только ero

ПОМОЩНИКОМ.
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умиые I бииацни. Мяч отскакнвал

от ук "ииоrо сиежиоrо поля так же

хорошо, 1IK н от землн.

Прош о так миоrо времени.
И зими Ф ,-БОJI доказал свое право
на сущес:т  B" На улнцах вы чи-

таете афи и соо ющие о том, что

h диоие пред - ят футбольиые
матчи на миее пер  иствоспортив-
иоrо щества, ropoAa, райоиа илн
област
Матч на cHery! И зто уже ие вы-

;у, пr;Н'Мi СШ  Ш'1:Ц  H""
40   БU.su, t ·
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ТЕЛЕЖКА БЕЗ ОСИ

/{анаДСКИEl конструкторы создали
тележку с ор>tf>1нальной ходовой ча-

стью. Она называется "rо-йо» и со-

стоит из трех частей: двух колес и

соеД1иняющеrо их коленчатоrо вала,

CTporo rоворя, вала нет, а есть ко-

ленчатый рычаr, который одновре-
менно выполняет функции педалей,
вала и даже с'пиц.

<Конструкторы наШЛ1И, что соотно-

шение между размерами педалей и

колес является очень важным усло-
вием для хорошей езды. Они опре-
делили оптимальное расстояние меж-

ду педалями - 0,39 от диаметра

колеса и уrлы между ними в местах

соеДlиневия их С колесами - 20 >1
150. Все это хорошо видно на ри-
сунке.
Тележка (,rо-йо» и<:пытывалась не

только взрослыми, но и детьми.
И обнаружилось, что ребята леrче

привыкают к "rо-йо» и быстрее
овладевают ездой на ней.

, J:'
Q4D

ФVТБ
в студеный фе dЛh IC. ';j ень

1954 roAa, KorAa те.... тур возду-
ха была минус 27 rp дусов, н

А 1JАкануие тя-
иОН «Торпеда.желымн катками ст

вышли команды м

Несколько тысяч зрителей иа 'люда-

ли эту интересиую иrру, которая ни-

чем ие отличалась от футбольной
встречн иа поле в жаркий летний

деиь. Иrроки так же стремительно
атаковали ворота, передавали мяч

pT.,8f1bl
ne eMek 

По'Ч,е:му пpOUZpa.it Пuетрu
В спорте существует закон: поспе

Toro как дан старт, никто не нмеет

права помоrать спортсмену. Он дол-
жен надеяться только на caMoro

себя, на свои силы, выносливость,

умение.

J.jнтересный случай произоwел
в 1908 roAy на IV Опимпийскнх иr-

рах в Лондоне. Марафонскую ди-

станцию первым заканчивал италь-

янец Дорандо Пнетри. Встреченный

овациямн зрнтелей. он вбежал на

стадион. Оставапось Bcero пиwь не.

сколько метров до финнwа. J.j тут

сипы оставили спортсмена, и он

упал на дорожку. Трибуны замерлн.
Сумеет ли спортсмен собраться
с силамн и преодопеть последние

метры! J.j тут BApyr к нему подбе-
жали двое судей и помоrли под'

няться. Пиетрн хотя и финиwнровал
первым, но З0ЛОТУЮ медапь не по.

учип. Вот как Aoporo обоwлась

п 'мощь сердобольных судей.

.

н CHErv

,-........

 .;jt.



Побеждает ловкость

Необходимым условием этой ве.
селой н интересной иrры является

ледяное поле (размеры см. на ри-

сунке) и, разумеется, коньки. Иr-

роков
- 11, прнчем один нз иих

судья. В каждой команде по 5 че-

ловек. Еоманды очерчивают для
/.'

себя по уrлам ледяноro поля «кре-

постю>. На сnииах синим или крас-
ным цветом, по же.1Jанию команды.

помечают цифры от 1 до 5.

Судья дает сиrнал - иrра иа-
чинается. ИrроЮf разбеrаются по
полю. Rаждый из них может ло-
вить лишь Toro иrрока из команды
противиика, который нмеет циф-
ру меньшую, чем он сам. Иrроки
под иомером 1 ловят HrpoKoB под
иомером 5.
Плеиноro доставляют в крепость.

Оттуда ои может быть освобожден

при условии, что иrрок ero коман-

ды прорвется в крепость и ударит
ero рукой.
Rаждый участник иrры может

отдыхать в своей крепости не бо-
лее одиой минуты и прн условнн,
что ои находится там один.

Иrра длнтся 30 минут. Победн-
телем считается команда, которая

сохранила на поле БОЛЫIIее число

иrроков.

" КРЕПОСТЬ

1t \.

\
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ЧТОБЫ ИЗМЕРИТЬ мrНОВЕНИЕ...

с оrромной скоростью мчится по

склону ropbI слаломист. Крутой ви-

раж, еще один, еще... Причудливой
змеей вьется ero лыжня между ве-

хами. Какой же быстротой реакции

должен обладать rорнолыжник, что-

бы обойти эти вехи, не сбив их!

В самом деле - какой? Сотрудни-
ки кафедры физкультуры rорно-дл-
тайскоrо пединститута разработали
прибор, позвопяющий в момент

прохождения спортсменом дистан-

ции измерить быстроту ero -реакции

на зрительные раздражители.

 ft.

Прибор состоит из пульта управ-

ления, двух электросекундомеров,

ключей управления подачи сиrнапов

и «слаломных вех». Вехи высотой

30-50 см предназначены для за-

крепления неожиданно зажиrающих-
ся ламп, которые, в Свою очередь,

соединены с площадкой и электро-

секундомерами.

Контактные площадки
- две па-

ры rоризонтальных плоскостей, рас-

положенных одна над друrой. Между
ними смонтировано контактное

устройство, соединенное с пультом

управления. Во время опыта спортс-

мен по сиrналу света перемещает-

ся С одной площадки на друrую.

Время ero реrистрируют секундо-

меры.

41
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ДИСТАНЦИОННОЕ УПРАВЛЕНИЕ
В (.ЮТе» Но 5 за эТот rод была опубликована иrра «Хорошо ЛИ вы водитеавтомобиль?>. Мноrих читателей она заинтересовала. Но не все емоrли ну-

пить МОДf>Лt> ;1uтомобиля. И в редакцию пришли письма. Ребята ПРосят под-
СИ;1заТI,. ИМ, H.'Hi осуществить дистаНцнон.ное управлеНие такой моделью.nl)p}l(lJf' UCCIO. -Iтобы ваша машина :Хорошо ходила и леrко Управлялась.Пр"UНльно ПОДб"Рнте передаТОчное число реДуктора. За основу ПрИННмайтеЧИсло оборотов элеНТРодвиrателя, ero МОЩНОСТЬ и СКОРОСТЬ дВижеН....ямодели.
Для МИКРQэлектродвиrателя наПРяИ<еНием до 4 в это число Колеблется от20 до 25.
Наш редунтор состоит из семи зубчатых колес. Их диаметры СОответствен-

но равны: nepBoro нолеса - 6 MN1, BToporo - 24, TpeTbero _ 7, четвертоrо_28, пятоrо - 8, ceAbMoro - 10. Колесо 1 неподвии<но сидит на валу электро-МОтора и ВХодит в зацеплеНие с Нолесом 2, которое крепится неподвижно
на одной ОСИ с нолесом з. Это колесо ВХОДИТ в зацеплен е с Колесом 4,
на одной оси с которым неподвижно сидит колесо 5. Через промеИ<УТочноенолесо 6 оно передает вращение колесу 7, СИДящему неподвижно на осимашины. Оси зубчатых колес в rиездах корпуса редуктора сидят свободно.Между колесом и корпусом реДуктора ставится распорная втулка, удержи-вающая ОСЬ ОТ перемещения.
ПромеЖУТОчное колесо 6 на передаточное число редуктора не влияет.

ОНО НУЖно Для Toro, чтобы колесо 4 не задевало ось нопеса 7, поэтому при
расчете в Формуле вместо д, стоит Д,.Итак, передаточное число рассматриваеМоrо редуктора

j = [1.2.
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ЭЛЕКТРОЗАПАЛ ДЛЯ МОДЕЛЕЙ

РАКЕТ

Такой запал предлаrают ребята со

станции ЮНЫХ техников rорода Бий-
сна. Он удобен в работе. А пред-
ставляет собой парафиновый кор-
пус с двумя медными элентродами
( (2) 0,5

.

0,8 мм, длиной 50'.60 мм).

Концы' электродов отrибают' на 1800

и в них плоскоrубцами заделывают
ТОННИЙ маНrановый или иихромовы й
провод (00,1 мм. длиной 3,5

.

4,5 мм).
Чтобы электроды прочно де"ри<ались
в корпусе. на ннх свертывают нолеч-

ни О 1,5 мм.

Для отлИвки норпуса запала нуИ<-

но специальное приспособление (см.

чертеИ<и) - дюралевая форма, шайба
с отвереТИАМИ для электродов. сто-

порная вилна и направляющий крю-
чок. KorAa парафин затвердеет, слеr-
ка l::Iажмите на корпус. и электроэа-
пал выйдет из формы .
rото8ы й электрозапал встаВЛАется

в канал двиrателя леrким нажатием.

При воспламенении заряда эапал cro-

рает и выбивается rазами из канала.
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Соотношенне диаметров зубчатых нолес и количество их в редукторе
может

быть разлнчным (от двух и более), но для каи<доrо мотора оно определенио.

Монтируется редуктор в одном блоке с элентродвиrателем.
Какое число оборотов п:.> будет делать ведущая ОСь машины, то есть зад-

нИе колеса, если электромотор делает 4000 оборотов в минуту (П1
= 4000)?

п. 4000
п.. = - =

-=200 об/мин.
-

i 20

Если принять диаметр кОлеса за 40 мм, то есть 0.04 м, то длина окруИ<-

ности ero будет равна 2 r.R =2.3,14'><0,02-0,1256 м;::::О,13 м. колесо делает

200 об'мин, следовательно, за 1 минуту оно пройдет путь 200/-0,13 26м.

Скорость автомобиля будет равна 26 м мин.

Передний мост машины (см. рис.) состоит из панели (листовая сталь) тол-

щиной 0,8-1 мм, двух осей диаметром 3-4 мм, двух кронштейнов, тяrи и

рычаrа.

Кронштейны свободно поворачиваются на своих осях (а), меи<ду собой они

скреплены тяrой, а в местах сочленения (б) имеют свободное вращение (шар-
ниры).
Пульт управления. Это коробка, в которую вмонтированы батарея питания

электромотора, два переклю...,ателя переднеrо и заднеrо хода. н:нопка сиrна..

лов, система рычаrа с валом.

На ОДНОМ нонце вала неподвижно закреплена металлическая пластина

20)< 6 х: 1 мм, образующая с валом одноплечный рычаr, на ApyroM
- баранка.

Свободный конец пластины шарнирно соединен с планной 35',6,,1 мм. К дру-

rOMY нонцу планни припаян тросик Баудена. Под действием одноплечиоrо
рычаrа планна свободно перемещается, сообщая поступательное движение
тросину Баудена, и воздействует на тяrу передиеrо моста. Таи осуществляет-

ся поворот колес вправо илн влево.

В. ВАЛУЕВ
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ПРЕЖДЕ ЧЕМ

.
Какие MoryT быть секреты у rазово  Tы1Повернул краник, поднес

к rорелке заи<и<енную спичку
- вот и всlt А I рость: ставьте теперь на пламя

нонфорки кастрюлю с супом или чайник.

Правда, rазовая плита устроена просто. Но c ..аки есть у нее и свои тон-

кости. Вы знаете, что для rорения нуи<ен воз Х а точнее - кислород. Что-
бы полностью си<ечь, например, 1 куб. м r за, е бходимо до 9 куб. м возду-
ха. Не хватает кислорода

- пламя копти, в..ы пяя ядовитые соединения.
избыток - пламя шипит, стремится отор а от rорелни. Недоrлядишь-
оно noracHeT, и rаз отравит квартиру. с этими хитростями rорения
и призван справиться специальный rаЗОЕ! Iй аппарат, что стоит у нас на

кухне. rлавная, самая ответствениая ero часть - rорелка.
На рисуике худои<ник изобразил rорелк) в разобранном виде. rаз посту-

пает в нее ПО трубе через рампу с вентилями. Вот вы повернули нраник,
и rаз устремился виутрь, подrоняемый Д влением (до 50 мм водяноrо стол-

ба). Полость rорелки отлита такой форм 1, ЧТО струя rаза, попадая в нее,

одновременно увлекает за собой и струй и qздуха-на рисунке оНи пока-

заиы белым цветом. Те ПРОникают в rорелку через щели в задней нры ке..
Но давление rаза очеиь мало и полыостью обеrпечить себя необходимым ко-

пичеством нислорода он не в силах. Потому смешение rаза с воздухом про-

исходит в плите в два приема. Сначала - в rорелке. Тут rаз получает мини-

мальное ноличество нислорода для rOpeH я. ,отом воздушно-rазовая смесь

дробится в наналах нолпачна иа мелние струйки и уИ<е снаруи<и, KorAa заж-

и<ено пламя. смешивается с остальной недостающей частью воздуха. Блаrо-
даря двухступенчатому смешиванию пламя rорелки получается достаточно
МОЩНЫм, а rаз в ней cropaeT полностью.

Хорошо ли работает ваша плита, вы леrко определите, rлянув на пламя.

Если оно спокойное, rолубовато-фиолето oro цвета, а длина ero язычков
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ЗАЖЕЧЬ СПИЧКУ...

постоянна, rорение идет нормально.. Но вот пламя эаиапризничало
- появил-

ся красиоватый оттенок. Необходимо вмешаться специалисту.

На рампе rазовой плиты (заметили?) есть еще один краник, обычно окра-

шенный в друrой цвет, чтобы не спутали. С ero помощью управляют пода-

чей rаза в духовой шкаф, rAe пекут пироrи. Там тоИ<е стоят rорелки, обыч-

но их две. Устроены они HeMHoro иначе, чем верхиие. Но работают тан и<е.

И здесь струя rаэа сама подсасывает часть воздуха (на рисунке справа он
Не показан, и вы видите только щель для ero прохода). Но вместо колпачка

тут длииные трубки с отверстиями. Вырываясь из них, rазо-воздушная смесь

перемешивается с остальной частью воздуха и cropaeT.

Отреrулированное пламя rорит ровно, но Вь' моИ<ете менять распределение

тепла внутри AyxoBoro шкафа. Передвиньте специальную рукоятку. располо-
и<енную спереди шкафа, - изменится ПОлоИ<ение rорелон. Пусть пламя будет
направлено вертикально вверх. Тепло через щелн, отразившись ОТ потолка

шкафа, заполняет духовку. Стоящнй там пироr станет пропекаться сверху,

покрываясь хрустящей корочкой. Температура при этом внутри шкафа будет
до 2800 С. Нуи<но пропечь пироr снизу - снова поверните ручну и направь-

те пламя rорелок под лои<ное днище. Наrреваясь, оно заИ<арит пироr снизу.
В духовом шкафу на разиой высоте располоИ<ены еще направляющие для
противня. Перемещая ero, МОЖНО такЖе реrулировать степень HarpeBa.

...Как видите, секреты у rазовой плиты не хитры, но знать их нужно каж-

дому, преи<де чем подойти к аппарату с заи<и<енной спичкой.

М. ИЛЬИН

Рис. В. енумпэ
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Поставьте КОН'1'рольный экспери-
мент. Нарежьте из 'ПЛO'I'ной бума-
rи роrатульки и посадите их

«верхом. на правую O'I' ножа часть

струны. Если теперь возбудить ее

левую часть, то бумажки будут
плясать, а некоторые разлетятся
в разные стороны.

Почему не все? Дело в том, что

у струны, как вы знаете, есть по-

движные и неподвижные точки.

Поставим еще такой опыт. На-

Из опытов со струей воды (.ЮТ.
тяните рукой длинную резиновую

N2 6) вы уже знаете, что такое струну, с одной стороны закреп-

стробоскопическое освещение. По- ленную на стене. Резко ударьте по

надоби'i'СЯ стробоскоп и здесь.
струне ребром ладони. Вы увиди-

Подберите такую час'i'ОТУ вспы- те, как по резиновому шнуру по-

шек света, коrда звучащая струна,
бежит возмущение и, отразившись

например, rитары +застынет.. Вы
от стены, вернется. Пошлите теперь

...,
несколько ИМПУЛЬСОВ через равные

.",

G'\
промежутки времени. Все они 0'1'-

"'- . разятся, вы это почувствуете ру-

,
'"

r  2
кой. Если бы удалось сделать за-

"'..
.

медленную съемку, вы увидели бы,

" "'.
что отраженный импульс леrко

.. «проходит.. через посланный.

Посланный и отраженный им-

\\('
.

пульсы полярны, противоположны.

I И существует такая точка на стру-
. "" не, в которой происходит rашение

I этих импульсов. Расположена она

на расстоянии, paJPIoM половине

увидите ее изящно нзоrнутой в длины интервала между двумя со-

форме синусоиды. При соответст- седними возмущениями (рис.
вующем навыке можно получить и внизу).
несколы(о (,замороженных. струн

Если возбуждать импульсы с оп-

с разной частотой волн. ределенной частотой, то даже при

Возбуждать струны лучше все сложной деформации струны будут

сразу одним смычком. И у всех существовать неподвижные точки -

струн мы будем наблюдать rapMo- они называются узлами. Существу-

ничеСI>ИЙ характер колебаний. ют также .точки, находящиеся в

непрестанном движении,
- их на-

зывают пучностями. Те бумажные

.:::::. р:::::-_J"", _  J

.-rру j-J_
Арфа, скрипка, rитара, rусли...

Вы, наверное, не раз слышали иr-

ру искусных мастеров на этих

струнных инструментах. Давайте
познакомимся с физической сторо-
ной иrры: как рождается звук в

струнах? Поставим несколько опы-

тов.

коrДА ОНА ЗАСТЫВАЕТ

н'

Itl..°""\)"'If.-IНКо.

..: B['r"Т>\ ..
\

...
KOIlAEIICO Р

ПЛЯСКИ НА СТРУНЕ

Давайте более детально познако-

мимся с колебаниями струны. На-

тянем ее с помощью призм, а за-

тем проведем по ней смычком-

струна зазвучит. Дотронемся до

какой-либо ее точки лезвием ножа.

Звук заметно изменится. Отнимем

нож - звучание прежнее. Однако

заметьте: если возбудить смычком

левую от ножа часть струны, то

будет звучать и правая, невозбуж-

денная.
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роrатульки, которые прочно дер-
жались на струне, находились как

раз на узловых точках и потому
не разлетались.

ЭОЛОВА АРФА

Нас поражают тонкие и нежные

цветовые оттенки. То же самое мы

наблюдаем и в музыке. Помимо ос-

новных тонов, инструменты издают
тона дополннтельные, происходя-

щие от высших порядков вибра-

ции. Они и создают .цветовые.
oтrенки музыкальных инструмен-
тов. Скрипка, rнтара, ryсли, напри-

мер, MorYT издавать одинаковый ос-

новной тон, однако каждый из них

будет отличаться своим <,цветовым.
оттенком звука. Ero можно даже

увидеть.
Натяните резиновый жrут дли-

ной 3,5-4 м. У одноrо конца че-

рез 'l'рубку (см. рис.) подайте силь-

ный поток воздуха. При определен-
ном натяжении в С1'руне возник-

нут стоячие волны. Причем вы мо-

жете возбудить наперед заданное
число полуволн, если научитесь

владеть воздуходувкой.

-!t 
Косннтесь теперь пальцем Tt.Jro

места, rде хотите иметь узел, а

струю подведите к месту, rде долж-

на появнться. пучность. Если КОС-

нетесь рукой ,середины резиновой
трубки, то возникнут колебания

первоrо тона СИС1'емы. В точке,

расположенной на 1/з длины, возбу-
дится второй обертон н т. д.

Вы можете изrотовить редкий ин-

струмент
- эолову арфу. Натяните

в окне между рамами несколько

С1'рун так, чтобы они попали в по-

ток воздуха. Это леr.ко сделать.

просверлив несколько небольших

отверстий в раме. При перепаде
температур (в комнате и на ули-

це) возникнет ток воздуха, он и

будет <,иrрать. на арфс. Вы може-

те услышать даже несколько то-

нов.

Rоrда-то один анrличанин по-

С1'роил такую большую .арфу.. ro-
ворят, что ему удавалось предска-

зывать по ее звучанию поrоду.

ФИrYРЫ юнrА

Эти замысловатые фиrуры (рис.
справа) получил известный физик
Томас Юнr. Их можете получить и

вы, если проделаете следующий
эксперимент (рис. слева).

OC><: 
O €J

1>0" 

Натяните вертикальную струну
и прикрепите к ней посередине

малеНЬJ(:ое леrкое зеркальце. На-

правьте на зеркальце луч света так,

чтобы на экране отразился зайчик.

Теперь можно приступить к опыту.

Ударьте молоточком по струне, rде

хотите, На экране получите замы-

словатый узор. Ударив в друrом

месте, получите иную картину. Ее

можно записать, если 'вместо экра-

на ПОС1'авить фотопластинку.
Эти фиrуры в какой-то степени

отражают поведение С1'руны при

рождении звука. Одни колебания

просты, друrие сложны. Например,
простой тои принял iIa экране фор-
му Kpyra, друrие же, более слож-

ные фиrуры rоворят о иаличии у

звучащей С1'руны оттенков.

Такой метод широко применяет-

ся в исследованиях. Но не столько

для записи звука, сколько для ре-

rистрации деформаций. Пропустите
ток по струне. Она наrреется и про-

виснет. Зайчик отклонится. Так,
на'пример, можно измерять силу

тока или напряжение. Приборы
этоrо типа называют тепловыми.

А. ЩУНА
Рис. о. ДОБРОЛЮБовоiJ
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l3 этом ПlрС стреляют бесшумно: «пулями» служат световые вспышки, а

МИШ!'IIЬЮ - «фотuэлектрический t'JJаз» или просто фотоэлемрнт. Это «элект-

ронный тир». Ero построилн юные радиоконструкторы 32-й школы rорода

Симф€рополя под руководств6м А. Ефанова.
I(онструкция тира состоит из мишени и cBeToBoro пиСтолета. Они сое-

динены тонким к елем который позволяет стрелку удаляться от мишени

на 25-30 м.

Посмотрите :на  xeM

может ка кдый.
СВ О ОЙ писто lет внешне похож на обычный, только

ще и линнее. СдеJ ано это специально
- чтобы луч

КlI (Л7) ... «остре ., и более точно '«бил» по мишени.
в дуле установлена hростейшая оптическая система.

ОтоfIдя на иr uдную дистанцию. вы целитесь в «яблочко» мишени - фо-
тоэлемент ФСI(-I. Затем, нажимая на курок, замыкаете контакты 1(. На

короткое вре  я(0,5 сек.) включается реле Рз и зажиrает лампочку Л7 (че-
рез контакть 9, 10). В сторону мишени «мчится» световой импульс. Достиr-
нув ФОТОЭЛI мента, он уменьшает ero сопротивление, и на резисторе R.
появляется

.

lряжение. Прнчем переменное, так как световой импульс про-
модулирован переменным током, питающим лампочку Л7. Это напряжение
через кондеч-:атор С. подается на сетку тиратрона и зажиrает ero. Сраба-
-ывает рел Р. и контактами З, 4 зажиrает надпись «попал» (лампочка Л.).
А  Cи В1 промахнулись? Тоrда срабатывает реле Р2 (оно, кстати, всеrда

срабатывает сразу же после «выстрела») И через свои контакты 5, 6 и кон-

такты 1, 2 бесточенноrо реле Р 1 зажиrает надпись '«не попал» (лампоч-
ка Л5).
Чтобы не 1\  шал посторонний свет, перед фотоэлементом установите

длин IY' I трубl У илн отреrулируйте потенциометром Rз величнну напряже-
ни CMel ения а сетке тиратрона.

Вся си 'тема питается от двух однополупериодных выпрямителей. Один

.
щоды Д и J 2) питает анодную цепь тиратрона и обмотки реле, друrой

(диод Дз) - цеп 1 отрицательноrо смещения. ДJlЯ стабилизации выпрямлен-
ных напрял .нии применены стабиловольты Л" Л2, Л6.

HeMHoro о де1 шях. OCHoBlibJe детали схемы - электромаrнитные реле
постоянноrо .ока. Они MoryT быть ОДllоrо типа - с током срабатывания
10-15 ма. По имеЮЩИt: 'я реле необходимо точнее подобрать сопротивле-
ния резисторов R5, R6 К7. Трансформатор Тр мощностью не менее 35 вт.

Ero можно HaML.TaTb самим на железо Ш-20, набор 30 мм. Для IIервич-

тира. Она довольно проста, и построить такой тир

дуло HeMHoro тол-

света от лампоч-

Для этой же цели
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ной обмотки возьмите провод ПЭЛ-О,25 и намотайте 2200 витков. Поверх
обмотки проложите слой Изоляции и намотайте вторичную обмотку-
80 витков ПЭЛ-1,2 (обмотка на 6,3 в), затем 19 витков ПЭЛ-О,35 (обмот-
ка 1,5 в) и еще 250 витков ПЭЛ-О,2. Данные остальных деталей приведены
на схеме.
Налаживаиие. Оно сводитСя к подбору сопротивлений резисторов Rs , R6,

R7 , обеспечивающих нормальную работу реле. Сначала подберите сопротив-
ление резистора Rs. Ручкой потенциометра Rз установите на сетке тиратро-
на небольшое смещение. Закоротив контакты 9, 10 реле Рз, зажrите лам-

почку пистолета и направьте ее луч на фотоэлемент. Реле Р 1 сработает и

включит лампочку Л4. В противном случае сопротивление резистора Rs

уменьшите до момента срабатывания реле.
Затем снимите перемычку между контактами и нажмнте курок Подбо-

ром сопротивления резистора R7 добейтесь, чтобы лампочка Л7 при этом

вспыхивала. Продолжительность вспышки определяется величинами дета-

лей Св, Rs. Работа реле Р2 проверяется лампочкой ЛS, которая должна

вспыхивать одновременно с зажиrанием лампочки пистолета. Иначе придет-
ся подобрать сопротивление резистора R6.

И наконец, проверьте работу Bcero тира. Поднесите пистолет к фото-

элементу и «выстрелите». Сразу же должна заrораться лампочка Л4. Теперь

«промахнитесь»
- И заrорится лампочка лs. Если при «попадании» эта лам-

почка будет миrать, то «задержите» включение реле Р2
- поставьте па-

раллельно ero обмотке конденсатор, величину KOToporo подберите практи-
чески. Постепеино удаляясь от мишени, делайте пробные '«выстрелы». Более

точной установкой движка потенциометра Rз добейтесь четкой сиrнализа-

ции «попадания».
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Лnстаньте термистор - резистор,
сопротивление KOToporo резко чувст-
вите,1hНО к температуре (рис. 1), ти-

па ММТ-I или ММТ-4 нз 10-12 ком,

и подключите ero к омметру

(рис. 2). Опустите сопротивление в

стакан с водой комнатной темпера-
туры и заметьте пnказания омметра.
Перенесите сопротивление в стакан
с Тl"плой водой - стрелка омметра
начнет быстро перемещаться и через
несколько секунд пока1Кет новое зна-

чение сопротивления. Обратнте вни-

мание на интересную особенность

Тl"рмистора: при уменьшении темпе-

ратуры ero сопротивление умень-
шается, а не увеличивается, как это

происходит с проволочными резисто-

рамн. Оказывается, Мdтериал, из ко-

Toporo изrотовлен термистор, имеет

отрицательный температурный коэф-

фициент.

ВОТ ПРОСТЕЙШИй ЭЛЕI(ТРИЧЕ-

СI(ИЙ ТЕРМОМЕТР

Bcero 7 деталей потребуется для
ero постройкн (рис. 3). Датчиком

температуры СЛУ1Кит тсрмнстор R.
типа ММТ-1 или ММТ-4 величиной

10-12 ком. Датчик включен в изме-

рительную цепь, собранную по мо-

стовой схеме. Она дает наибольшую
точность измерений и поэтому ис-

пользуется в нашей конструкции. Ре-

зисторы R2 и R4 ВОзьмите такой 1Ке

величины, что и датчик, то есть

10-12 ком. Здесь лучше Bcero при-
менять резисторы, намотанные MaHra-

ииновым или константановым прово-
дом. МО1КнО использовать и обычные

резисторы типа ве, МЛТ и друrие.
Точность измерений в этом случае

будет ш'сколько НИ1Ке.

Переменный резистор Rз возьмите

примерно в 1,5 раза больше сопро-
тивления датчика. Для нашей схемы

возьмите Rз = 15 ком. МО1Кете ис-
пользuвать проволочные переменные

Рис. 1.

so

резисторы, а также резисторы типа

еп, пп-з. ВК и ДРУI'Ие.
Если нет термистора указанной ве-

личины, постапьте термистор величи-

нОй от 2 ком до 20 ком. В любом

 -1I-r'}-/.

00
100 Ю.

Рис. 2.

случае резисторы  211 R, j\OJIЖНЫ

быть такой же веJ/ИЧIIIIЫ, а nept'MCH-
ный резистор Rз в 1,5 раза больше.
Измерительный прибор ип - ми-

кроамперметр любоrо типа чувстви.

тельностью 100 мка.

НН

 +
R, R, -

-

J...,......... 
(

ИП

R /V"' R, Рис. 1.

Включатель питания Вк тоже мо-

жет быть любоrо типа. Питается

термометр одной батарейкой от кар-
MaHHoro фонаря на 4,5 в.

Как 1Ке работает электрический
термометр? Коrда контакты включа-

теля ВК замкнуты, на схему подает-

ся наПРЯ1Кение питания. Через все

резисторы схемы протекает электри-
ческий ток При какой-то определен-
ной величине сопротивлення датчика

R. (соответствующей определенной
температуре) схема оказывается

«уравновешенной» - ток не проте-

кает через измерительный прибор.
Но вот окружающая температура

стала изменяться. а вместе с ней

изменяется и сопротивление термисто-

ра R.. «Равновесие» схемы нарушает-

ся, и через измерительный прибор на-

чниает протекать ток. Величина это-



ro тока зависит от сопротивления
датчика в данный момент, то есть

от окружающей температуры. По по-

казаниям прибора будете отсчиты-

вать температуру.

Ero изrОТОВЛЕНИЕ

1j
:'. ';7

,/ JЬ

Рис. 4.

Корпус прибора сделайте деревян-
ным или металлическим (рис. 4).
Сверху расположите измерительный
прибор, включатель и колодку для

подключения термистора. Снизу -

все остальные детали.

Рис. 5.

Переменный резистор укрепите так.

чтобы им можно было пользоваться

при настройке прибора (рис. 5). Все
соединения между деталями сделай-

4*

Рис. 6.

те точно по схеме. Вам поможет

монтажная схема, показанная на ри-

сунке б.

Выводы термистора аккуратно при-
паяйте к ножкам штепсельной вилки.

При измерении температуры ее нуж-

но вставлять в rнезда прибора
(рис. 7).

.- 
' 
I

"

Рис. 7.

ТЕПЕРЬ О НАСТРОЙКЕ

Прибор построен, включеи и дает

показания. Какие? Как связать их

с окружающей температурой? Надо
отrрадуировать шкалу прибора, то

есть написать на ней значения изме-

ряемой температуры. Сделайте это

так. Возьмите два стакана. В один

налейте холодной воды, в друrой-
rорячей. В стакан с холодной водой

опустите обыкновенный ртутный тер-
мометр. Охладите воду до 10" С.
Соедините выводы термистора двум!!
кусочками провода с входными rнез-

дами прибора и опустите el'o напо-

ловину в воду. Включите прибор и

вращением l'учки перемеиноrо рези-
('Тора установите стрелку прибора
на нулевое деление шкалы. Против
этоrо деления сделайте отметку
«+ 10" С». Теперь добавляйте в хо-

лодную воду rорячую и постепенно

повышайте температ ру. Через каж-

дые 1_20 С делайте отметки на шка-

ле прибора. Korna шкала полностью

отrрадуирована, прибор rOToB изме-

рять окружающую температуру.

Электрическим термометром можно

измерять не только комнатную тем-

пературу, но и температуру челове-

ка. В этом случае к выводам терми-

стара припаяйте два длинных прово-
да и подключите их к схеме прибо-
ра. Термистор укрепите в хлорвини-
ловой или деревянной трубочке
(рис. 8). Приrодится он и юным на-

туралистам. Наблюдения за темпера-
турой почвы 'На поверхности и на

различной rлубине помоrут правиль-
но оценить rOToBHoCTb ее к севу. Со-
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Рис. 8.

бираясь измерить температуру почвы,
не забудьте поместить термистор в

защитный иаконечник из меди или

латуни (рис. 9). Чтобы вывод кор-

пуса теРМlIстора не мешал, откусите

Рис. 9.

ero, а к корпусу прикрутите конец
длинноrо (2-2,5 М) провода с изо-

ляцией. Такой же провод подпанйте

к друrому выводу термистора. Теперь
термнетор можно плОтно вставить в

наконечиик.

Выводы термистора пропустите в

трубку длиной 50-70 см из изоля-

ционноrо материала (рис. 10).
К трубке приверните наконечник.

На друrой конец трубки наденьте

ручку и пропустите через нее прово-

да от термисторз. Концы проводов

Рис. 10.

зачистите и припаяйте к штепсель-

ной вилке, которая вставляется в ро-

зетку прибора.
lUкала почпенноrо термометра rpa-

дуируется так же, как и комнатно-

ro. Только значения измеряемой тем-

пературы должны быть от 00 С до

+400 С. А как получить температуру
00 С? Очень просто. В стакан с хо-

Лодной водой ПОЛ 1КИтекусочки  дa

и, помешивая палочкой,
-

постепенно

доведите температуру воды до 00 С.

:>лсктрический термометр может

найти и друrне прнменения. В каж-

дом случае шкалу прибора rрадуи-
руйте иа ту температуру, которую
будете измерять.

Б. ИВАНОв.
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liа«tШJ(а, Юрка

"

':' КОjюlitкое

- Юрийl - бабушкин rолос заставляет Юрку В'здро!'иуть. - Сколько раз
ты обешал не подходить к электричеству!
Юрке ие хочется вспоминать, иеной каких моральных потерь добивались

ero обещаний. Спешио роется он в своем электробоrатстве, rотовит «жу-

чок».
- И чтобы не видела я тебя ,возле счетчика,

- доrадывается она о наме-

рении внука.
- И так всеrда,

- жалуется мие Юрка после очередноrо поражения.
-

Батый какой-то. Никакой свободы творчества.
«Свобода творчества» покоряет меня. Но как заставить любяшую бабуш-

ку поверить в иммунитет внука к электричеству?
- Ты, пожалуйста, с бабушкой не 'Спорь. А в воскресенье я поrаворю

с твоим отцом.
- Я пришел просить не административной поддержки, а обсудить пробле-

му KopoTKoro замыкания. Мой рабочий щит. - И Юрка достает дере-

вянную коробку с иабором розеток.
- Реле KOpoTKo'ro замыкания известно чуть ли не со времен картофельио-

1'0 буита, - замечаю я.

- А тиратроны с холодным катодом,
- парирует Юрка, - изобретены

позже B1cex бунтов. Тиратро'н МТХ-90, реле РСМ-З - вот и вся схема

(рис. 1). При коротком замыкании через первичную обмотку траисформатора,
включенную последовательно с замкиутой цепью, проходит импульс тока.

Вторичная подЖltrает тиратро'Н, реле через 'Hero срабатывает и своими кои-
тактами р'вет короткозамкнутую цепь.
-- Обычный двухкопеечный ,предох'ра'нитель тоже ее р'вет, - rоворю я. -

И заметь, нисколько не хуже.
- предохраиителы .. Двухкопеечная стекляниая трубка уrробила идею.

А я-то думал!
- Ты правильно думал. Нужны различные автоматы KopoTKoro замыка-

ния. Твоя схема тоже вериа. Просто я хотел сказать, что в условиях затяж-
ной войны с бабушкой лучше перейти на предохранитель. И между прочим,

лови еще идею. Что, если изменить твою систему вот так (рис. 2)? Соrла-
сен?
- Не пойму, чеrо вы добились?-

выдавливает Юрка.
Сейчас поймешь. Из реле корот-

Koro замыкания мы сотворили реле

переrрузки. Уловил?
- Не мы, а вы сотворили реле пе-

реrрузки, - поправляет меня Юрка,
но находит мужество призиать
идею. - Это значит. резистором RI
я Mory установить минимальный ток,
на превышение KOToporo отвечает за-

жиrанием тиратрон.
- Только тиратрон заrорится, на-

до выключить что-нибудь из наrруз-
ки Паяльник, например. Иначе пере-
rорят пробки. Потом подсчитать, ка-

Н, ДАВЫДОВ

Рис. 1.
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Рис. А. СУХОВА

Рис. 2.
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кой ток потребляет вся квартира.
Отними ero от 10 ампер

- макси-

малыюй наrрузки счетчика - и на

«остаток», скажем 3 ампера,

настрой реле. Конструкция трансфор-
1 матора должна получиться простой.

R-'OOK - O Кусочек ферритовоrо стержня или

кольцо. Первичная обмотка - не-

сколь,ко витков провода ПЭЛ 0,8-
1,0, вторичная

- 500-1500 витков

провода любой толщины, rлавное.
чтобы он поместился. А вообще луч-
ше Bcero подобрать данные практиче-

ски. Это напоминает выходные транс-

форматоры. Только бери размером
поменьше. И еще одно. В схеме на

"111 \ 111," 2 есть хитрость, не учтя которой, ты сведешь на нет всю схему.

Ik(' Д('Jlи в том, что тиратрон в этой схеме не должен зажиrаться при им-

ПУЛL.сах тока...
- ...которые возникают 'при включении или выключении любой наrруз-

ки, - закончил Юрка.
- Доrадался ты верно. Теперь подумай, как от этоrо избавиться.

Шунтом R ш. Кусочек спирали от электроплитки - и никаwих И'мпуль-

"
.d_= чv
и

_

!!

1
1(-500"'-1,0

..

t<,-D
!!

, ,
Рис. 1.

сов.

о
Рис. 4.

Боюсь, что один шунт тебя .не спасет, хотя и несколько уменьшит им-

пульс. Я бы на твоем месте включил цепочку из диода д2. конденсатора С]
и резистора R2.
- И что это да'Ст?
- Задержит злосчастный импульс. Только предупреждаю, с этой схемой

тебе придется повозиться.

Юрка ПОДОЗ/JI!ТеЛhНО посмотрел на меня и как-то нехорошо улыбнулся.
- Что еще ты придумал?
- Пока мы разбиралн эту схему, у меня появились

('Щ" две идеи. - И Юрка нарисовал на листке две схе-
мы (рис. 3 и 4).
- Ваттметр или амперметр на лампах с холодным ка-

тодом. Потенциометром, включенным во вторичную обмот-

ку (с большим количеством внтков), устанавливаю потен-

циал зажиrания неоновоя лампы.
- Шкала потенциометра rрадуирована?
- Обязательно. По ней весь отсчет. Заrорится лампа-

читаю по шкале значение потребляемоrо тока или мощ-

ности.

- Дай пожму руку, и, мне кажется, на сеrодня хватит.

Да, чуть не забыл: бабушке от меня привет!

.46_.
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Петя Н,' z. Сочи

Дороrой Петя!

Советуем тебе усложнить свой опыт. Кинуть в ки-

пящую воду не только HeMHoro солн, но и лук, кар-

тошку и капусту. TorAa у тебя получится очень

вкусный суп.

 ороzаяредакция!
Наша учительница тратит MHOZO времени,

проверяя ошибки в диктантах. МОЭlCете ли
вы прислать такую электронно-вычисли-
тельную машиНУJ которая бы са..ма прове-

""-\--.. I ряла ошибки? Это очень облеzчит труд на-

У
шей учительницы.О , \

1
rpynna учеников 6-zo JJB", z. Ра..менское

 (; \ '10 ---..... Дороrие ученики 6-ro «В»!

. 'i: ;\
-

\
А нет ли друrоrо, более надежноrо и полезноrо

..g.,... ..: а..}>- способа, чтобы облеrчнть труд вашей учительницы?

В<д b.TaK
леrко доrадаться!

f-1-  ' .
..

....1  
.

)... \..
А.

.....'

 J

{ ,.'kJТ 
ч

4А

..... ......

ЮМОРОН

........

у себя в комнате я поставил елку
€делать maKJ чтобы она крутилась.

Коля Кур-вJ z. Курск
Мне купили очень красивую еЛКУJ поставили

в KpecmOBUHYJ но она крутится.
rа.IJЯ Нз-ваJ z. Хабаровск

Дороrие Коля и ['аля! Поменяйтесь елкамн н...

с Новым rодом!

Уважае..мая редакция!
у ..меня очень боzатая фантазия. Я давно

пишу научно-фантастические рассказы, но их

поче..му-то ниzде не печатают. Посылаю вам
один из своих рассказов. Сообщите ..мне, как
он вам понравился.

Володя Р., z. Петропавлqвск

Уважаемый Володя!
С удовольствием прочли твой рассказ. Фантазня

у. тебя действнтельно боrатая. Ведь ты пишешь, что

ЭТОт рассказ твой, хотя на самом деле он прниа-

длежнт ['ерберту Уэллсу.

Дороzая редакция "ЮТа"!
Я люблю делать разные опыты. Недавно

..меня заинтересовал maKO(J. эксперимент:

если кинуть в кипящую воду HeMHOzo соли,

что получится?
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НА еТАРТЕ-

t ТЕОРИЯ
я люблю технические виды спо-

рта. Они мне кажутся наиболее
современными. Здесь вступают в

сражение нЕ: только муснулы, НО И
человечесная мысль, а видеть тор-
жество мысли всетда лриятно. Осо-
бенно я люблю самый молодой виц
спорта - ракетомоделизм. Сколь-
ко в нем поэзии! Снольно простоrо
человеческоrо наслаждения скоро-
стью! Сколько возбуждения от со-

прикосновения с мечтой - поле-

тами в носмос!

Ракетомодели стали особенно

популярны у нас в начале 60-х ro-

дов, после первых стартов челове-

на в космос. «Вот,
- подумал я,

котда увидел первую таную мо-

дель, - занятие, достойное совре-
MeHHoro молодоrо человека. Самые

новейшие достижения техники

можно вложить в конструкцию мо-

дели. На самые насущные вопросы
носмоплавания можно искать от-

веты, запуская в небо эти реву-
щие молнии. Вот уж тде сразятся

мастерство и умение рассуждать».
Однако ракеты зачастую строят'

Нм

200

100

1 05 SMM'2.

НМ

200

емм

100

.<:100 500

Нм

200

100

56
ХммотСРЕ.'3А

СОПЛА
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ся по давно установившемуся стан-

дарту. Может быть, юные ракетчи-
ки не любят, не умеют искать?

Этот рассназ
- о ребятах, ко-

торые поняли ракетомоделизм до

конца, приняли ето, отнеслись н

нему действительно, нан н челове-

ческой мечте.

rода четыре назад они - Толя

Желуднов, Володя Манеев, Боря
Бронштейн, Юра Бинке - занима-

лись в кружке при Московском

лланетарии. Естественно, мечтали
о звездах, ранетах, полетах и воз-

вращениях. И тут появились раке-

томодели. Ребята поняли: пусть
это не полеты в космос, НО это ку-

да реальнее. чем мечты о поле-

тах. И они стали заниматься ра-

кетами. Заниматься - значит из-

учать их и строить, про:водить бес-

численные эксперименты, созна-

вая, что это и есть путь в кос-

мос - пусть самое ето начало.
Сначала они занимались в Мос-

ковском тородсном дворце пионе-

ров, потом стали собираться на

квартире научноrо сотрудника од-
Horo из институтов комсомольца

Иrоря Морозова. Иrорь - нак раз

тот человек, который им нужен, он

('болеет» теми же идеями, он стра-

стно хочет помочь ребятам. И на

первых порах предлаrает для за-

нятий свою комнату, а сам руно-

водит этими занятиями.

Так продолжалось HecKoiIbHO ме-

сяцев. Ребята чувствовали, что ра-
нета - длинное тело, заряженное

реантивным двиrателем, - таит в

себе россыпи возможностей. Она

может взлетать. возвращаться, ма-

жет проводить исследования, вы-

полнять задания. Они изучают

ракету. Изучают двиrатель. Хакова
должна быть оптимальная длина

ракеты? Ханова ее конструкция?
Рецепт торючеrо? Они находили

удовольствие ставить перед собой

задачу и решать ее. Они уже зна-

ли радость открытия и теперь не

собирались с ней расставаться.
Потом о них узнали на Москов-

ской областной станции юных тех-
ников. Я знаком с директором

станции Нинолаем Николаевичем

Уколовым, знаю, что сам он

эн узиастракетомоделизма, не то-

воря уже о том, что является чле-

ном ракетомодельной подкомиссии
Международной авиационной феде-

I



ЧТО МЫ ЗНАЕМ О ЛУНЕ1

Все детали рельефа Луны, размеры которых не менее 1,5 км, замече

учеными. Они зафиксироваиы иа картах и фотоrрафических атласах.
Самая высокая лунная ropa достиrает 9 им, что составляет примерио одну

двухсотую часть лунноrо радиуса, Если проделать те И<е расчеты для Земли,
то выясliИТся, что высочаиший земной пик Чомолунrма (Эверест) равен лишь
семнсотой части радиуса нашей планеты.
На поверхности нашей соседки есть совершенно прямая стена. Она возвы,

шается над сжрестностью иа 300 м. Длина ее - более 100 км.
На Луне есть ropbI вечноrо дня. Они очень вы окиии располоИ<ены на по.

люсах нашей спутницы. Поэтому солнце освещает их иепрерывно.
Из некоторых луниых кратеров ндет свет. Например, из нратера Тихо

ero лучи распространяются иа 1000 км. а один луч даИ<е иа 4000 км. При-
рода этоrо света поиа иеизвестиа.
После пОлета автоматической станции ..Зоид-3.. иеувиденными остались

только 5 процентов лунной поверхиости.
Советская автоматическая станция "Луна-12.. пролетела над лунным райо-

нОм Моря дои<дей на высоте 100 км. Оиа сфотоrрафировала объекты в сотни

раз меньшие. чем удавалось заснять в земные телескопы.

рации. Николай Николаевич сразу

понял, что перед ним люди знаю-

щие, экспериментаторы. мечтате-

ли. И притласил их к себе на стан-

цию вместе с руководителем Ито-

рем Морозовым. Так на областной

станции появилась эrРм - экс-

периментальная rруппа ракетното

моделизма. Такова история.

Теперь о делах. Вы уже знаете,

что проблем в ракетомоделизме

мното. Только конструкцией раке-
ты можно заниматься всю жизнь.

И ребята занялись как раз разре-

шением этих проблем. Вот вы-

держки из их первото плана:

1. Влияние площади стабилиза-

торов на высоту полета. Ответст-

венный Т. Желудков.
2. Влияние длины корпуса ра-

кеты на высоту полета. Ответст-

венный В. Макеев.

3. Влияние центра тяжести ра-
кеты на высоту полета. Ответст-

венный Ю. Бинке.

Иноrда на соревнованиях можно

увидеть диковинные ракеты
- со

стабилизаторами, отромными, сло-

вно уши слона, и тонкими, как

оперение стрелы. Длинные, как

Д 
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указка, и норотние. сл:овно каран-
даши. И все они летали по-разно-
му. Естественно. в конструкциях
есть какая-то закономерность. Ма-
ло 'кто пытался вскрыть ее. По-

прежнему на соревнования прино-
сили ракеты «с ушами» вместо

сз:абилизаторов. И вот ребята из
эrРм решили положить этому ко-

нец.
Допустим, стабилизаторы. Толе

Желуднову надо был"о построиrь
10 ранет с различнои площадью
стабилизаторов, от 'Минимума до
мансимума. Провести по три запу-
ска и каждый раз точно замерить
высоту. Взmь среднее арифмети-
ческое значение для каждой ра-
кеты. А потом построить трафик.
И получается, что зто уже откры-
тие! То, что водит за нос сотни ра-
нетомоделистов, 'встает на трафи-
ке точным, до миллиметра, отве-
том.

Вот она. оптимальная площадь
стабилизатора (см. рис.). Ды-
бится на трафике острой пикой,
как будто сама нричит о себе и
не дает сомневаться. Ну. кто из

вас, ребята, знает оптимальную

,"'1, i A.. '. "
0<'



площадь стабилизаторов? Толя
Желуднов сообщает: если на ране-

те четыре стабилизатора, то пло-

щадь каждоrо должна быть

1305 мм2. а общая площадь всех

четырех
- 5220 мм2. Запомните

эту цифру, юные ракетчики.
Есть такие открытия и у Во-

лоди Манеева. Он установил, что
оптимальная длина paReTbI
500 мм (см. рис. на стр. 56).
А Боря Бронштейн утверждает,

что удобнее Bcero центр тяжести

располаrать на 160 мм выше сре-
за сопла двиrателя (см. рис.).
Для Toro чтобы найти эту цифру,
Боре пришлось сделать 30 конт-

рольных запусков, не rоворя уже
о пробных и неудавшихся стартах.

Иаков должен быть стартовый
вес ракеты? Этот вопрос - на-

стоящая заrадка для ракетомоде-

листов. А вот Юра Бинке с по-

мощью тридцати нонтрольных за-

ПУСRОВ разrадал ее: наиболее вы-

rодный стартовый вес - 65 r.
Я специально рассказываю о

наиболее простых и самых прак-
тических работах эrрм, чтобы

друrие ребята-'Ракетомоделисты по-

няли, насколыю серьезны и необ-

ходимы эти исследования. Навер-
ное, эти факты приrодятся начи-

нающим, да и не толыю начинаю-

щим ракетомоделистам. Юные ра-
кетчики Московской области дав-
'Но уже ,знакомы с этими отнрытия-
ми, используют их в своих рабо-
тах. Попробуйте сразиться с мос-
квичами - встретиться с ни:vIИ
на старте. Тоrда вы поймете, что

победить их не так-то просто. По-

тому что с теорией. с эксперимен-
том они подружились накрепко.
Я это сказал нарочно, чтобы

чуть-чуть подразнить наших ране-
томоделистов, чтобы в них просну-
лась спортивная rордость и они
на самом деле захотели сразиться
с москвичами. И чтобы захотели

победить. Но для этоrо надо рабо-
TaTh, МНОтО и интересно, надо ста-
вит" бесконечные опыты, строить
rрафики. рвать их и ставить но-
вые опыты. То есть надо быть ис-

следователями. Потому что рането-
модели;{м - это спорт людей
ХХ века. В нем не победишь, ес-

.IIИ не умеешь искать, мыслить.

А. ЛАВРОВ
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Совсем недавно мы ничеrо еще не знали о новой отрасли науки -

ВОЛоконной оптике. А сеrодня она все смелее заявляет о себе, все шире
становится сфера ее применення. Например, rибкие пернскопы и зонды.
Они обнаруживают дефекты в закрытых частях моторов и станков, по-

моrают нзучать состояние внутренних opraHoB человека. Представляете,
что это значит? С помощью волокоиной оптики производится скорост-
ная съемка. А в зарубежной печати появились сообщення оприменении
ее в системах шифровки и дешифровки передаваемых телевизионных

изображений.
Наш чнтатель Володя Муравкин из Киева заинтересОВался волокон-.

ной техникой и сделал простейший прибор для демонстрации принципа
передачи света по крнволинейной траектории. Он подарил этот прибор
в кабннет физики своей школы J'4!! 45. Вот ero опнсание.

СВЕТОПРОВОД
Как известно, луч света распрост-

раняется 13 среде только ПРНМОЛII-

нейно. Однако при переходе из од-

ной среды в друrую (коrда эти две

среды нмеют разную оптическую

плотность), на их rранице он «ло-

мается». Но в новой среде луч опять

распространяется прямолинейно.
С изменением уrла падения йl

изменяется и уrол отражения й2'

Коrда уrол падения равен или боль-

ше предельноrо уrла полноrо внут-

peHHero отражения для данной сре-
7t

й22
. Поэтому луч не

выходит за пределы среды, а распро-
страняется внутри нее, то есть, пре-
ломившись на rранице раздела сред,
он попадает обратно в начальную
среду и следует по направлению со-

rHyToro тела (если первичной сре-
дой для рассматриваемоrо луча яв-

ляется данное тело).
Это явление хорошо демонстри-

руется при направлении пучка света

в торец пластинки из орrаническоrо

стекла.

Пучок света, испускаемый обычной
электролампой, попадает на торец

пластинки, проникает в ее тело и,

отражаясь от стенок (при условии,

ды, то

что кривизна ИЗПlба Melll,llIl' веЛИЧИ-

НЫ YfJla НОЛllOfО L\НУТРРllвеПJ отраже-

ния), ДIJижется в напраIJлении ДЛlI-

ны пласrИllhИ. Д,тя Toro чтс6ы Ci'OH-

центрировать пучок света на торце,

патрон с лампой и торец пластинки

заключены в светонеПРОllицаемыii

корпус.

Приложим силу К пластинке (ру-
кой) - она изrибается, а свет на ее

торце, противоположном источнику
света, при этом не меlfяется. Полос-
ка орrаническоrо стекла должна
быть хорошо отполирована, чтобы из-

бежать большоrо рассеИIJания пучка
света.

Примечание. Заметим, что свето-

проводом может быть любой свето-

прозрачный материал: струя воды,

CTeKJfO, различные пластмассы и про-
сто полированные изнутри цилиндры

(трубки) и пустотелые прутки.

Источником света может быть лю-
бая освещенная щель. Например,
можно плотно зашторнть окно, оста-
вив там маленькую щель, и вставить

в нее светопровод. Тоrда днеВНОII
свет прекрасно пойдет по светопро-

воду любой кривой, только не ло-

маной.

8. МУРА8ННН
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Меня попросили написать рецеН-
зию на книrу, и я охотно соrласиЛ<:я.

Соrла'сился потому, что книrа мне

понравилась. У вас, наверно, тоже

так бывает: имеешь что-то хорошее
и хочется поделиться с друзьями и

близкими, знакомыми и даже не зна-

комыми. Эта книrа и есть то боль-

шое и хорошее, что можно пред-
110И<ИТЬ каи<дому, - бери. читай и

наслаждайся.

Книrа, о которой я пишу, рассчи-
тана на широкий Kpyr читателей.

У нее большой тираж, она ориrt1-
нально оформлена, в ней нет rлав,

требующих от читателя специальной
подrотовки. Все понятнО всем.

Обо всем, казалось бы, уже читал

или хотя бы rде-то слышал. И вме-

сте с тем все интере'сно, полезно и

увлекательно.

В "Прометее» - 420 страниц.
Я читал не мало толстых книr, часть

из них была полезна. а ча,сть увле-

кательна. А ВОТ чтоб и то и друrое

вместе, да еще для любоrо читате-

ля, - такие книrи попадались редко,

Почему же эта книrа обладает та-

ким набором ценных свойств? По-

ставил вопрос и оказался сам не

rOToB на Hero ответить. Может быть,
потому, что ответ в даннОМ случае

не может быть однозначным? Да-
вайте разберемся по порядку.

А. В. Луначарский, И. А. Кашкин,
Ю. Н. ТЫНЯНОII, Ирвинr Стоун, Кор-
ней Чуковский, fеорrий fулиа - та-

кое созвездие авторов обеспечит

интерес какой уrодно книrе. Но депо
не только в авторах.

 3Я1'"6
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Жанровое разнообразие? Очерки,
CTaTb ,д'невники, повести, рассказы,
письма, документы, даже анекдоты.

Удивительное О'билие жанров! Но все

же и это нельзя счесть решающим

фактором.
Высокое качест'во материала? Да,

большинство работ сделано мастер-
ски. Чеrо стоит одна статья А. В. Лу-
начарскоrо "Ленин и молодежь». На-
сколько я знаю, это лучшая публи-
кация на эту тему. И хоть читаю я

ее не первый раз (за,пись выступле-
ния А. В. Луначарскоrо издавалась и

раньше), статья ..Ленин и молодежь»

произвела на меня такое же силь-

ное и rлубокое впечатление, как и

при лервом чтеtiии.

А какой тонкий анализ в незакон-

ченной, но очень четкой работе
И. А. Кашкина ({Хеминryэй». Не слу-
чайно сам великий американский пи-

сатель считал, что Кашкин лучше,
чем он, знает все ero творчествО.

Филиrранную, красивую, как произ-

ведение ювелира, работу Т. [. Цяв-
ловекой "Мария Волконская и Пуш-
кию> смело можно поставить рядом

с работой И. А. Кашкина. Детальное
исследование дало автору материал,
с новой силой осветивший и rениаль-

Horo поэта и чудесную русскую жен-

щину.

Два исследования [. fолубева
"Раскрытая rробница» и "Кто вы, ми-

стер Публий?», рассказы [. fулиа
"Завет-ное слово Рамессу Великоrо»
и Ю. Тынянова "fражданин ..Очер»,
знаменитая "Чукониана» Корнея Чу-
KOBcKoro, письма Н. [. fарина-Ми-
хайлоескоrо к сыну, В..8. Стасова

и К. С. СтаНИСЛi вскоrо к [орькому,
fOpb"OrO, Карп,инскоrо иСт. Цвейrа
к Луначарскому - это в,се перво-

I<:ла,ссный литературный материал.
Тут нет второстепенных. малолюбо-
лы1'ных страниц. Больше Toro. мне

показалось, что составителям, вклю-

чившим в сборник Бос-поминания

летчика-ис'пытателя М. fаллая ..fлав-

ный конструктор приехал на аэро-

дром», фотоrрафии А. М. Родченко,
'повесть Р. Л. Стивенсона "Ночлеr

Франсуа Вийо-на». л-итературный вкус
не изменял ни разу на протяжении

всей их долrой работы. И все же

само по себе качество работ тоже

не делает эту книry такОЙ весомой.

fлавное достоинство "ниrи выте-

кает из всех ее достоинств. Удачный
под50Р авторов, разнообразие ма-



териала, высокое ero литературное
достоинство обеспечили полное, все-

стороннее раскрытие темы. А тема

у сборника очень большая: пока-

зать людей, умеющих беззаветно

служить своему делу, стремящихся
быть близкими и полезными всем

людям. Недаром с60РНИК наз-вали

"Прометей». В самом названии -

задача, а в сБОРНfotке - ее удачное

разрешение.

Альманах "Прометей" выпустило
в свет издательство ЦК ВлКСМ
"Молодая rвардия», точнее, редак-
ция "Жизнь замечательных людей».

Вы, вероятно, ч-итали книrи из се-

рии, которую -выпус-кает эта редак-

ция. Мноrие из них 'попьзуются боль-
шой популярностью, и в библиотеках
за ними ДЛИ1iная очередь. Подозре-
ваю, что "Прометея» ждет такое же

будущее. Альманах будет издаваться

реrулярно, по нескольку сборников
в rод. И в'виду Toro, что я не

большой любитель стоять в очере-

дях, я освободил место на своей

книжной полке не только под пер-

вый том "Прометея», но и для всех

последующfotх ero выпусков. Советую
и вам сделать то же. Что может быть

лучше хорошей книrи, да еще
с nродолжением?1

7
, АМЫЙ ЮIIЫЙ JТЧАСТВИlt

Борf' ЦиканоВ'пюму 13 лет. Он учиТ{'я в 7-м
илассе 2-й южносахалинсиой средней шиолы.
С четвертоrо иласса УВЛf'кается химией: чита-
РТ MHoro иниr, самостоятельно ставит опыты,
решает задачи для 8-1'0 иласса. И знания ero
по этому предмету достаточно rлубоиие

Ноrда Боря учился еще в 5 Mклассе, он
вышел победителем областной химичесиой

олимпиады. И в центре новой науии, в Ново-

сибирсие, Боря не сдал -позиций. Ero послали
на 1 Всероссийсиую олиМ'Пиаду шиольнииов
в Мосиве. В соревно!!ании с восьмиилассни-
иами юный химии проявил незаурядные зна-

ния, завоевал премию и был наrражден Почет-
ной rрЗ'мотой иаи самый юный участнии олим-

'Пиады. Этот rод принес еще одну победу Бо-

ре. В Назани, rде проходила 11 Всероссийсиая
химичесиая олимпиада, ()н стал одним из по-

бедителей.
·

Боря rоворит, что занятия химией доставляют ему оrромную радость.

И не тольио потому, что наиапливаю1'СЯ ero «инижные» знания. Широ-
иая жизнь распахивает свои двери перед настойчивым. Боря побывал
в Мосиве, Назани, Ноносибирсие, познаиомился с лабораториями Мос-
иовсиоrо университета, Назансиоrо ХИМИI{О-технолоrИ'Iесиоrо института
и друrих высших учебных заведений.

Но, пожалуй, самое rлавное то, что Боря, видимо, уже выбрал путь,
по ноторому пойдет в жизни. Мне думается, что он непременно станет

ХИ1l1ИИОМ.

Одна из задач, иоторую ставят перед собой проводимые в нашей

стране олимпиады, - это ПОМОЧЬ шиольникам пораньmе сознательно

сделать выбор той области деятельности, в иоторой иаждый из них смо-

жет принести наибольшую пользу друrИJМ. И конечно. которую будет
страстно любить.

Пусть же умных и разных олимпиад будет больше.

Т. НАШОЯН
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А. ПЛА та, профессор.

заведующий нафедрой хиJИии нефти МТУ

61



'UI,.;  \OI
,

'\'

 ;')1
(\

фо-rОj{О}-J {УРСЕ

{{jO-rа»
о

..1/

)
\,1elJ '

-,

\, '

 ольшойнонверт с фотоrрафия-
ми лежит на столе реданции. Жю-

ри рассмотрело работы шнольни-

нов, присланные на ноннурс из

разных уrолнов страны. Мнение

жюри? Интересных фотоrрафий,

сонрушаются мноrоопытные фото-

r'рафы, не тан уж MHoro. И хотя

эти работы позволяют надеяться,
что их авторы сумеют в дальней-
шем порадовать нас ориrинальны-
ми и вполне rрамотными работа-
ми, сеrодtIя им поставить «пять»

нельзя.

Вот, н примеру, Толя Зубов из

['орода Темиртау прислал несноль-

но фотоrрафий. Две из них -

«Увлечение>"> и «Старт»
- мы пу-

блинуем. Посмотрите, получился
маленьний фотоочерн, в нотором

виден труд и нонечный результат

этоrо труда. Хорошо смотрится на

нерезном фоне один из ребят у
монтажноrо стола. Остальные не

назойливо дополняют композицию

надра. На друrом фото вы видите

пусн уже rотовой модели, ['де зри-
тели - ребятишни. Они стоят

в воде на переднем плане, нан бы

вводя нас в надр. Не будь этоrо

переднеrо плана, фото не пред-

ставляло бы -нинаноrо интереса.

Хуже у Толи обстоит дело с тех-

.ниной фотопечати. Снимни-то полу--
чились недопечатанными!
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(См. «ЮТ».NQ 3, 1966)

Вот работы Миши Фишиневича
из ['орода Сумrаита. Над серым по-

лем стадиона почти таное же серое

небо, без единоrо облачна. I{pyroM
пусто и снучно... Хорошо, что наш
юный норреспондент тан антивно

внлючился в ноН'нурс. Но прежде

чем посылать фото в реданцию,

Мише следовало бы поработать над
техниной съемни и печати.

Вынимаем еще фото из нонвер-

та - работы Олеrа Cyxoro и Ива-

на СУРовацноrо из ['орода Торе-
за, Юры ТеПЛЯl!:ова из I{раснояр-
сна и Бори Михайлова из Моrиле-

ва. Фото сделаны ['рамотно, но вы-

rлядят довольно однообразно и

невыразительно. Посудите сами:
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авторы, желая поназать, нан ;rpy.
дится и отдыхает человен, сажа-
ют ero за стол, дают в руии то

юшrу, то цириуль. В лучшем cJ!Y-
чае их rерой изображен с отверт-
иой или с паяльнииом. Создается
впечатление, будто человеи таи' и

проводит весь день, утинувшись
в чертежи или схему. Старайтесь
поиазать rлавнос, хараитерное для
этоrо человена. Не бойтесь. если

даже оп заrлянет R вам в объен'
'I'ив.
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ЧУДО-ДОСКА
На сцене обыиновенная чистая rри-

фельная досиа. Нанройте ее rазетой
и поставьте на стул. Предлои<ите
кому-нибудь из зрителей написать в

вашем блоиноте любое Четырех-
значное число. Пусть еще друrой,
третий и четвертый таиИ<е напишут
по четырехзначному числу, А пято-
ro зрителя попросите подсчитать

сумму чисел. Оторвите листои с чис-

лами, и пусть нто-нибудь rромио на-
зовет сумму. Вот теперь насту-
ПИт самое заrадочное: ПОДНЯВШИСЬ
на сцену, отииньте rазету. На досие
написано число, ноторое тольмо ЧТО
назвал зритель.

Кан И<е это получилось1
Рассиаи<у, иаи я rотовил этот фо-

нус. По ираям фанерноrо листа
40х30 см прибил небольшие рей ии.

Поирасил лист в черный цвет - по-

лучилась rрИфельная досиа. Лист
ТОННой жести подоrнал таи, чтобы он

входил в рамиу rрифельной досии,
и ero тои<е поирасил в черный цвет.

Перед демонстрацией фоиуса на-

писал на досне мелом любое число,

ну хотя бы 8360. rрифельную досиу
закрыл и<естяной заставной. 3рители
видят на сцене чистую доску. Я На-

ирываю ее rазетой. 3аранее оторвал

облоИ<ии блоинота и на последней
странице написал столбииом четыре

четырехзначных числа, чтобы их сум-

ма равнялась 8360. Конечно, зрите-
ли об этом не доли<ны ничеrо знать.

А дальше уИ<е проще. Свои цифры
зрители записывают на верхнем ли-

СТКе блоинота. Пятому, ноторый дол-
жен подсчитать сумму чисел, Я, не-

заметно перевернув блоинот, даю

подсчитать сумму чисел, заранее на-

писанную мною. ЯСНО, у Hero Выхо-

дит чИсло 8360. Подойдя и стулу,

слеrна нанлоuяю досну, заставна с

rазетой соснанивает, на досне напи-

сано число, ноторое тальмо ЧТО на-

звал зритель.

8. НУ3НЕЦОВ

1

I 

и еще одна прописная истина.
Не спешите делать MHoro снимнов.

Одна удачная и хорошо проду-
манная фотоrрафия может рассна-
зать больше, чем HecHollbHO пло-
хих.
Работы фотостудийцев из нлуба

юных технинов roрода Донецна вы-
полнены правильно с точни зрения
технини. Но назвать их художест-
венными по :композиции нельзя.
Чинно расставлены ребята в по-

жарной форме {см. фото на сТр.
64). Бросаются в rлазз надуман-
ность и постаповна. А ссли бы

фотоrраф измепи ТI точну съем-

ни, дал нрупным планом несноль-

но маЛЬЧИllIСН в свернающих на

солнце наснах {для этоrо надо бы-
ло смелей снимать против све-

та),
- снимон сразу преобразил-

ся бы и «заrоворил».
J{ сожалению, мы получили МНО-

ro неплохих фотоrрафий, но не от-

вечающих условиям ноннурса.

Вместо Toro чтобы сделать инте-

ресный фотоочерн о работе стап-

Ции юных технинов, о своих това-

рищах, создающих новые модели,

о трудовой жизни БолыlIrоo ropOAa,

ребята предложили фотоrрафии.
которые снорес подходят для се-

мсйноrо альбома.

Ребята из ДОIIСJ\на и друrих ro-

63
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Работа фотостудuuуев  .Донеука.

родов! Не обижайтесь на наши за-

мечания. Чтобы стать настоящими

фотоrрафами, тоже надо учиться

серьезно и долrо.

На штативе установлен фотоап-
парат. Автоматичесни щелнает за-

твор, пленна финсирует все, что

попадает в поле зрения объентива.

Предположим, что выдержна при

этом правильна'Я. пленна будет
проявлена нормально и снимни от-

печатают техничесни безуноризнен-
но. Но сможем ли мы назвать по-

лученные отпечатнн художествен-
ными? Да, мы получили точную

нопию тех предметов и событий,
иоторые случайно увидел зрачон
объентива. Но они оназались на-

стольно привычпыми, что ничуть
нас не взволновали.

- Нан же таи? - возразите
вы. - Ведь на различных BbIcTan,-

ках и ноннурсах призы и дипломы

получают фотоrрафии. ноторые
рассназывают о событиях буднич-
ной жизни. И они всем нравятся!

Нравятся! Потому что сила на-

стоящеrо иснусства состоит в том,

чтобы в самых обычных явлениях

и предметах выделить наиболее

ярние моменты и черты и суметь

в фотоrрафии поназать это ярное.

ставшее вдруr необычным.

Нание же требования предъявля-
ются н мастеру-фотоrрафу? Пер-
вое. Он должен уверенно владеть

технииой фотоrрафирования. Мы
не сомневаемся, что большинство
из вас умеет правильно опреде-
лить величину выдержни и диаф-
parMbI, освоило не: ативныIй и пози-

тивный процесс, технину увеличе-
ния и т. д. Но это Bcero лишь азы,

«таблица умножения». Самое же

rлавное - творчесний поиси. Это

второе.

В вашем распоряжении различ-

ные точни съемни, эффенты осве-

щения, изменения rлубины резно-
сти, нрупный план, нрасота дви-

жения, номбинированные съемни,

светофильтры и MHoroe друrое.

Весь этот арсенал средств исполь'

зуйте для правдивой и естествен.

ной передачи вашеrо замысла. ФО-

тоиснусство не терпит фальши.

Д. ФАсrовсннй

.
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Увлекательные соревнования МоЖ 
но прОВОДИТЬ С проетейшими моделя.
ми зимних яхт - буерами. Модель
отлично ходит ПО льду и не вызы-
вает затрудиений в постройие.
Силеивается буер из двух деревян-

ных балои - продольной (длиной
220 мм) и поперечной. Это основание.

Парус и петлн вырезаются из целлу-

лоида. Мачта расчаливается на трех

леснах. Барабан с нитНой дает 1'03-

можность ставить парус под любым

уrлом. А рулевое иолесо с ободом из

JКести через руль задает направление

ДВИJКению модели. Снизу и попереч-

ной балне подвешивается СВИНЦОВЫЙ
rрузии для устойчивости.

В. РЕБЦОВ

Рис. о. ДОБРDЛЮБО80Й
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